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Apresentacao
Série Agua Brasil

O Brasil concentra uma das maiores reservas de dgua doce do mundo que, aliada a sua biodiversidade e a
beleza dos seus rios e lagos, representa um importante patrimoénio natural do Pais. Todavia, 0s problemas
relacionados a distribuigdo espacial e temporal da 4gua tém representado enormes desafios para milhares
de brasileiros. Neste contexto, o Banco Mundial se insere como um agente de desenvolvimento,
disponibilizando assisténcia técnica, experiéncias internacionais e apoio financeiro para a elaboragdo
e a implementacdo de programas sociais de impacto, visando a melhoria das condi¢es de vida daqueles
gue sdo mais afetados por esses problemas.

Durante a tltima década, problemas de escassez e polui¢do da dgua tém exigido dos governos e da
sociedade em geral uma maior atencdo para o assunto. Expressivos avancos foram alcangados ao longo dos
ultimos 40 anos, quando o Brasil ampliou seus sistemas de abastecimento de &gua para servir uma
populacdo adicional de 100 milhGes de habitantes, enquanto mais de 50 milhGes de brasileiros passaram a
ter acesso a servicos de esgotamento sanitario. Nos ultimos sete anos, houve uma ampliacdo de cerca de
34% nas areas irrigadas, com conseqientes beneficios na produgdo de alimentos, geracdo de empregos
e renda. O desenvolvimento hidroelétrico permitiu uma evolugdo do acesso a energia elétrica de
500 KWh para mais de 2.000 KWh per capita, em 30 anos.

Entretanto, ainda existem imensos desafios a enfrentar em um Pais onde 0 acesso a dgua ainda é
muito desigual, impondo enormes restri¢des a populacdo mais pobre. Apenas na regido Nordeste do Pais,
mais de um terco da populagdo ndo tem acesso confidvel ao abastecimento de dgua potavel. A poluigdo de
rios e outros mananciais em regiées metropolitanas continua se alastrando. O Pais tem enfrentado terriveis

perdas com enchentes, sobretudo em &reas urbanas de risco, que sdo densamente povoadas
por familias de baixa renda.

H& uma necessidade premente de dar continuidade ao processo, ja iniciado, de desenvolvimento e
melhor gerenciamento dos recursos hidricos para atender demandas sociais e econdmicas. O Banco
Mundial, atuando no setor de recursos hidricos, tem apoiado o Brasil no esfor¢o de elevar o nivel de

atencdo para os temas ligados a “agenda azul”, de modo a torné-la parte efetiva de um processo integrado
de construcdo de um Pais mais justo, competitivo e sustentavel.

O Brasil passa por um importante momento de transicdo, no qual se observa um grande
comprometimento das instituicdes publicas e privadas e da sociedade em geral com reformas estruturais

Vii
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necessarias ao objetivo maior de reducdo da pobreza e das desigualdades sociais. A conjuntura atual impe
enormes desafios e oportunidades inéditas. O governo do Presidente Luiz In4cio Lula da Silva estabeleceu
como prioridades a luta contra a fome, a melhoria da qualidade de vida e o resgate da cidadania e da auto-
estima daqueles que estdo a margem do processo de crescimento desta enorme nagdo. Neste contexto, 0
acesso justo e equitativo & &gua para o abastecimento humano e como insumo ao processo de
desenvolvimento € condicdo essencial para a consecucdo do objetivos de construgéo de
uma sociedade mais justa.

A Série Agua Brasil é fruto do trabalho conjunto do Banco Mundial e seus parceiros nacionais,
realizado ao longo dos ultimos anos. Nela, sdo levantadas e discutidas questdes centrais para a solugdo de
alguns dos principais problemas hidricos brasileiros. Nossa intengdo é abordar questdes relevantes,
promover reflexdes; propor alternativas e caminhos que poderdo ser trilhados na busca de solugdo para os
grandes desafios que se apresentam. Esperamos que a Série Agua Brasil se transforme em um veiculo de
proficuo e continuo debate, e que este possa contribuir para consecugdo de nossos objetivos comuns de
reducédo da pobreza, inclusdo social, preservagéo do patriménio natural e
crescimento econdmico sustentavel.

Vinod Thomas
Diretor do Banco Mundial para o Brasil

Apresentagdo viii
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Prefacio

(RMSP) é dramatica: a regido possui uma disponibilidade hidrica por habitante (201 m3/ano)

extremamente baixa, comparavel as areas mais secas do Nordeste Brasileiro (por exemplo, 1.435 e 1.320
m?/habitante/ano na Paraiba e em Pernambuco, respectivamente). Isto ocorre devido ao fato da RMSP estar
localizada numa regido de cabeceira de rios e por ser 0 maior aglomerado urbano do Pais. Hoje, 0 consumo
total de &gua na regido excede, em muito, a producéo hidrica da Bacia do Alto Tieté, onde a RMSP se insere.
Para sustentar o abastecimento de agua, a RMSP importa de outras bacias 50 por cento da agua fornecida aos
seus 18 milhdes de habitantes nos seus 35 municipios. A outra metade é suprida pelos mananciais existentes na
propria Bacia do Alto Tieté.

Como mostrado neste relatério, a situagdo de recursos hidricos na Regido Metropolitana de S&o Paulo

Segundo o0s nimeros levantados pela autora deste relatorio, a disponibilidade média do conjunto dos
mananciais que integram o sistema integrado de abastecimento de 4gua da RMSP totaliza 63 m*/s; considerando
as obras ja programadas para a regido, esta disponibilidade total podera aumentar até 66,2 m*/s em 2004. Ha
a possibilidade de expanséo do sistema integrado que, em conjunto com os sistemas isolados de abastecimento
de 4gua, permitiriaa disponibilidade de 73 m*/s para 0 ano 2010. Por outro lado, as estimativas aqui apresentadas
no que se refere a demanda para a regido metropolitana para o ano 2010 variam entre 69,8 e 78,6 m*/s — o valor
inferior somente seria atingido se um programa intensivo de gestdo da demanda for implementado, pressupondo
uma reducdo no consumo de agua na regido em 30%. Estes nimeros mostram que para um ‘cendrio induzido’
de reducédo da demanda, a disponibilidade em 2010 sera apenas 4% superior a demanda, e para um ‘cenario
tendencial’ no qual os niveis de consumo atuais na regido permanacem inalterados, a disponibilidade sera 8%
inferior & demanda de abastecimento na RMSP até 2010.

O relatério mostra claramente que a manutencao da disponibilidade atual de 4gua na RMSP corre sérios
riscos, devido a continua expansdo da ocupacao urbana desordenada, a qual provoca a polui¢do e contaminacéo
dos mananciais. Mostra-se, ainda, que sdo também restritas as possibilidades de expansdo das vazdes disponiveis,
uma vez que implicam investimentos extremamente elevados e eventuais novas reversdes, as quais dependerdo
de dificeis negocia¢Bes com as bacias vizinhas. A poluicdo causada pela expansdo urbana se deve principalmente
a falta de coleta e tratamento de esgotos, e as deficiéncias em macro drenagem e em coleta e disposi¢ao final
de residuos sélidos. Este conjunto de fatores, no contexto critico de demanda descrito no relatério, compromete
cada vez mais a oferta de agua para a RMSP.

A poluicdo dos corpos d’agua pelas descargas diretas de esgoto, cargas ndo-pontuais e runoff urbano, e
as inundacGes freqlientes associadas a alta impermeabilizacdo do solo, também caracterizam a situacdo de
conflito quanto ao uso dos recursos hidricos e de deficiéncia do saneamento na regido, prejudicando a qualidade
de vida da sua populacdo, principalmente aqueles que moram nos bairros mais pobres da cidade e que sofrem
de perto os efeitos perversos da poluicdo e das enchentes. A agua de duas das represas principais da RMSP,

11
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Billings e Guarapiranga, vem sendo comprometida ao longo dos anos pelo langamento de esgotos e residuos
solidos domésticos e industriais, causando graves problemas de qualidade da 4gua para consumo e para fins de
lazer. As represas do sistema do Alto Tieté, que ficam mais afastadas do centro da metrépole, estdo agora
sofrendo as mesmas pressdes de ocupacdo formal e informal que Billings e Guarapiranga sofreram ao longo
de trinta anos.

Para enfrentar este conjunto de desafios na gestdo da gua na RMSP, 0 Governo do Estado de Sdo Paulo
e 0s Municipios de S&o Paulo, Santo André, Sdo Bernardo do Campo e Diadema estdo liderando uma iniciativa,
junto com o Banco Mundial, para a preparacdo de um programa de prote¢do e saneamento ambiental dos
mananciais do Alto Tieté, para complementar outros programas e atividades ja em andamento. O grande
objetivo desta iniciativa é a recuperagdo dos mananciais da Regido Metropolitana, melhorando suas condi¢des
operacionais, contribuindo para controlar e ordenar a ocupacéo do territorio, e melhorando a qualidade de vida
da populacéo residente, em especial a infraestrutura sanitaria e a habitacdo para os estratos sociais mais carentes.

Como uma contribuicdo ao trabalho de preparacdo deste programa, o Banco Mundial solicitou que a
Professora Monica Porto, do Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo, preparasse um relatorio sistematizando o conhecimento atual da situacdo de
recursos hidricos e saneamento na RMSP. Alem de sintetizar a situacdo e 0s nimeros preocupantes de recursos
hidricos, de abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de gestdo de residuos sélidos e de macro drenagem
na RMSP, este relatorio também aponta alguns dos principais desafios no setor d’agua que precisam ser
enfrentados para contribuir para uma melhoria nas condi¢Bes econémicas, ambientais, sociais e de qualidade da
vida nesta metrépole.

Neste sentido, este trabalho ndo sé constitui uma contribuicéo valiosa para as equipes de preparacéo do
referido programa, mas também alimenta o debate atual sobre os enormes desafios que se impdem nesta area.
O enfrentamento adequado desses desafios constitui condigéo sine qua non para melhoria da qualidade de vida
em uma das maiores regides metropolitanas do mundo.

Martin Gambrill
Engenheiro Sanitarista Sénior
Banco Mundial

12
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1

Introducao

ste documento descreve a situagéo atual dos

recursos hidricos na Regido Metropolitana de

S&o Paulo (RMSP), os usos da dgua na Bacia
do Alto Tieté, os problemas de sustentabilidade dos
mananciais de abastecimento, a questdo da qualidade
da4gua e os problemas de drenagem urbana. Os limites
da Regido Metropolitana de Sdo Paulo praticamente
coincidem com os da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté.
Nesta regido, os grandes

A Regi&o Metropolitana de S&o Paulo é abastecida,
em sua maior parte por trés grandes sistemas
produtores: Sistema Cantareira, Sistema Guarapiranga
—Billings e Sistema Alto Tieté, indicados na Figura 1.
A Figura 1 mostra uma imagem de satélite com a
localizagdo destes sistemas e a mancha urbanizada da
regido, indicando o conflito entre a preservacdo dos
mananciais e a gestdo territorial.

desafios a serem enfrentados
pelo setor de recursos
hidricos, em sua maioria,
dependem da integracdo da
gestdo da dgua com a gestéo
do territorio. Em termos de
acBes estruturais no setor de
recursos hidricos, muito ja
vem sendo executado pelo
poder publico; mas as a¢des
de integracdo, ainda em
estagio embrionério, embora
essenciais, sdo bastante
dependentes do sucesso das
novas formas de gestdo da
bacia.

Destaca-se neste documento,
o0 desafio de abastecer com
agua potavel os 18 milhdes
de habitantes da RMSP, sob
a forte pressdo da
urbanizagdo, a qual gera
profundo impacto sobre a

m o R
2 . 3 r‘fhi:.r
Alto Tieté

protecdo dos mananciaise a  Figura 1 - Localizac&o dos grandes sistemas produtores Agua

qualidade da 4gua.

para abastecimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo

13
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A Regido Metropolitana de Sdo Paulo possui baixa
disponibilidade hidrica por habitante, sendo
compardavel as &reas mais secas do Nordeste Brasileiro,
ndo obstante, seu indice pluviométrico é de
aproximadamente 1400 mm por ano. Por estar
localizada numa regido de cabeceira e por ser 0 maior
aglomerado urbano do pais, sua sustentagéo depende
da importacéo de dgua de bacias vizinhas, como é o
caso do Sistema Cantareira, uma reversao das
cabeceiras do Rio Piracicaba, ao norte da Bacia do
Alto Tieté. As tentativas de expansdo do sistema de
abastecimento publico, as quais irdo requerer novas
reversoes, dependerdo de negociacdo com as bacias
vizinhas, as quais, até pela proximidade deste mega-
centro consumidor, j& apresentam também fortes
demandas de abastecimento domeéstico, industrial e
agricola.

Enfatiza-se também neste documento, a necessidade
urgente de programas efetivos de protecdo destes
mananciais, ndo somente para a manutencéo da sua
capacidade de atendimento atual da demanda, como

14

também pelo seu potencial estratégico de receber
novas reversdes que possam ser necessarias no futuro.
H& que se destacar a necessidade de programas de
gestdo da demanda e controle de perdas no
abastecimento publico, como forma de postergar, o
maximo possivel, tal necessidade de novas reversdes.
O documento busca mostrar que as solu¢Bes somente
virdo com a integracdo das a¢Ges de gestdo da Bacia.
E necesséario que os problemas sejam analisados de
forma integrada, principalmente no que se refere a
gestdo territorial e de recursos hidricos, para que se
alcance um conjunto harménico de medidas que
contemplem solucBes para os problemas de
abastecimento, controle da poluicdo e drenagem
urbana.

Os dados apresentados neste documento foram, em
grande parte, extraidos do Plano da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté, realizado pela Fundacgéo Universidade
de Séo Paulo por solicitagdo do Comité da Bacia
Hidrogréfica do Alto Tieté, com financiamento do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos — FEHIDRO.
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2

Caracterizacao Fisica
da Bacia do Alto Tieté

2.1 Descrigao fisica da bacia

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté (BAT)
corresponde a area drenada pelo Rio Tieté, desde
suas nascentes em SalesOpolis até a Barragem de
Rasgdo. Compreende &rea de 5.900 kmz2, com extensa
superficie urbanizada e integrada por 35 municipios.
Caracteriza-se por apresentar regimes hidréulico e
hidroldgico extremamente complexos, em virtude das
profundas alteragBes introduzidas por obras
hidraulicas e por efeitos antrdpicos das mais diversas
ordens.

O Quadro 1 relaciona os municipios, divididos por
sub-bacias, com suas respectivas areas de drenagem
em km2, Esta divisdo corresponde aproximadamente
a divisdo em sub-comités adotada pelo Comité da
Bacia do Alto Tieté. A diferenca estd em que ndo ha
um sub-comité correspondente a sub-bacia Penha-
Pinheiros e o municipio de Sdo Paulo possui
representacdo nos cinco sub-comités.

15

Os principais contribuintes do Rio Tieté nas suas
cabeceiras sdo os Rios Claro, Paraitinga, Jundiai,
Biritiba-Mirim e Taiagupeba que, juntamente com o
proprio Rio Tieté, compdem o quadro dos mais
importantes mananciais de abastecimento da sub-
regido metropolitana leste. Destaca-se, também nesta
sub-regido ,0s reservatorios Ponte Nova, Jundiai e
Taiagupeba, projetados e implantados para
abastecimento publico como finalidade principal e,
secundariamente, para controle de enchentes.

A Figura 2 mostra o limite da bacia, os limites
municipais e a divisdo em sub-bacias indicada no
Quadro 1. A Figura 3 mostra o diagrama unifilar da
rede hidrogréfica da Bacia do Alto Tieté, com as
respectivas areas de drenagem e comprimento dos
cursos d'agua.
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Quadro 1 - Sub-Bacias do Alto Tieté: Areas e Municipios

Sub-Bacia

Areade Drenagem
(Km?)

Municipios

Cabeceiras

1694

Aruja

Guarulhos
Itaquagquecetuba
Ferraz de Vasconcelos
Poa

Suzano

Mogi das Cruzes
Biritiba-Mirim
Salesopolis

Cotia-Guarapiranga

965

Séo Lourenco da Serra
Embu-Guagu

Séo Paulo (parte)
Itapecerica da Serra
Embu

Cotia

Tabo&o da Serra

Penha-Pinheiros

1019

Séo Paulo (parte)

Pinheiros-Pirapora

569

Itapevi

Jandira

Barueri

Carapicuiba

Osasco

Santana do Parnaiba
Pirapora do Bom Jesus

Jugueri-Cantareira

713

Cajamar

Caieiras

Franco da Rocha
Francisco Morato
Mairiporé

Billings

1025

Diadema

Sao Caetano do Sul
Santo André

Séo Bernardo do Campo
Maua

Ribeirdo Pires

Rio Grande da Serra

TOTAIS

5985

35

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002
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2.2 Clima

Segundo a classificacdo internacional de Koppen, a
Bacia do Alto Tieté situa-se no limite da zona Cfb
(sem estacdo seca, verdes tépidos) com a zona Cwb
(inverno seco), com total de chuvas entre 30 e 60 mm
no més mais seco (DAEE, 1968). Segundo
Thornthwaite (Chow, 1964), situa-se na faixa de
transicdo entre BBw (clima imido mesotermal com
inverno seco) e 0 BBr (clima Umido mesotermal sem
época seca).

Uma conjungao de fatores fisiograficos e atmosféricos
é responsavel pelas caracteristicas do clima paulista,
definidos pela classificagdo de Kdppen e de
Thornthwaite. Tais fatores possuem duas origens, uma
fisica, com aspectos como o relevo, a distancia ao
mar e a natureza do terreno (revestimento vegetal e
tipo de solo); e outra climatica, como as massas de ar,
frentes frias e convec¢do. Na Bacia do Alto Tieté, o
efeito orografico na produgdo das chuvas devido a
Serra do Mar apresenta-se mais acentuado na vertente

) .-i.g_ua _ -
:Br amf%‘"-

frio de trajetdria maritima.

2.3 Pluviometria

O total médio anual de precipitacdo pluviométrica na
Bacia do Alto Tieté é de 1400 mm, com precipita¢des
mais intensas na area proxima a Serra do Mar,
diminuindo em direcéo ao interior. O Quadro 2 mostra
a precipitacdo média nas varias sub-bacias; a Figura 4
mostra a distribuicdo das precipitagdes através das
isoietas medias anuais.

2.4 Fluviologia

As Figuras 5 a 9, a seguir, mostram a variacdo das
vazBGes minimas, médias e maximas mensais nas
principais sub-bacias da BAT. Por se tratar de uma
bacia altamente regularizada e controlada por uma
diversidade de obras hidraulicas compostas por
barramentos para diversos fins, sistemas de recalque
de elevada poténcia para o controle de cheias e outras
estruturas advindas do antigo sistema de geracdo
hidroenergética, ndo faz muito sentido definir um

Quadro 2 — Chuvas médias nas sub-bacias

Sub-Bacias Areaoll)zrDCriZInagem Precipitacdo M édia

(Km? (mm)
Cabeceiras 1694 1411
Billings 695 2500
Tamaduatei 330 1415
Penha-Pinheiros 1019 1438
Cotia 263 1415
Guarapiranga 702 1528
Juqueri-Cantareira 713 1440
Pinheiros-Pirapora 569 1333

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002
maritima que no seu reverso. Isto porque as
precipitagdes, com indices anuais elevados na face
atlantica - produto da condensagéo da umidade ao
resfriar o ar quando forgado a subir - sdo resultantes
tanto do levantamento pela montanha como do
levantamento frontal (pela cunha de ar frio das frentes
polares). Contribui ainda a dindmica da circulacéo
atmosférica associada as frentes polares (convergéncia
horizontal, convergéncia ciclbnica, etc.). A precipitaco
na vertente maritima da Serra do Mar provém tanto
do ar quente levantado pela cunha frontal como do ar
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regime fluviométrico natural de vaz6es minimas,
médias e maximas para a BAT. Os efeitos das
complexas operagdes de transferéncias de vazdes inter-
e intra-bacia geram, na realidade, um regime de vazdes
bastante peculiar, como pode ser observado nas
Figuras a seguir apresentadas. Nelas pode-se constatar
a diminuta vazdo de base, reflexo das elevadas
demandas e consumos, e um grande diferencial entre
as vazdes minimas e médias face as vazdes maximas,
denotando os reflexos da urbanizacéo na drenagem
urbana.
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Figura 4 — Isoietas médias anuais na Bacia do Alto Tieté
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Observa-se que a Bacia do Alto Tieté apresenta forte
escassez de dgua. O consumo total de &gua da bacia
excede, em muito, sua prépria produgdo hidrica. A
producdo de dgua para abastecimento publico esta
hoje em 63,1 m3/s, dos quais 31,0 m3/s s&o importados
da Bacia do Rio Piracicaba, localizada ao norte da
Bacia do Alto Tieté. Outros 2,0 mé/s séo provenientes
de reversdes menores dos rios Capivari e Guaratuba.
Este volume atende a 99% da populacéo da bacia. A
Bacia do Alto Tieté consome ainda 2,6 m3/s para
irrigacdo. A demanda industrial é parcialmente
atendida pela rede publica (15% do total distribuido)
e parte por abastecimento proprio através de captagdes
e extracdo de agua subterranea.
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Encontra-se em execug¢do na bacia, um conjunto de
obras constituido por duas represas (Biritiba Mirim e
Paraitinga) e estruturas de interligacdo (tuneis, canais
e instalagdes de recalque), que se constituird na
derradeira expansdo significativa de oferta de 4gua a
partir de mananciais superficiais, denominado Sistema
Produtor Alto Tieté. Concluido esse sistema produtor,
dificilmente se obterd um aumento significativo de
oferta de agua para abastecimento a ndo ser que se
inicie uma nova importacédo de gua de bacias vizinhas.
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A Ocupacao da Bacia e seu
Impacto sobre os Recursos Hidricos

3.1 Distribuicdo da populacéao e
nucleos urbanos

A problemética de recursos hidricos da BAT decorre,
principalmente, do fato da Regido Metropolitana de
Sdo Paulo ser uma das areas de maior adensamento
urbano do mundo, hoje abrigando uma populacéo
em torno de 17,8 milh@es de habitantes, com previséo
para chegar ao ano 2010 ao redor de 20 milhdes de
habitantes.

E a mais importante area produtora de bens do pais.
Seu Produto Interno Bruto (PIB) atingiu U$ 147
bilhdes em 1997, correspondendo a cerca de 18% do
total brasileiro. O setor industrial & bastante

23

significativo, tanto em termos de geracdo de emprego
como de renda. Cresce também o setor de servigos,
gue nos Ultimos anos passou a ser aquele de maior
desenvolvimento e de geracdo de novos empregos da
regido.

Toda esta economia baseia-se na urbanizagdo. A area
urbanizada ocupa aproximadamente 37% do territorio
da bacia, como pode ser visto na Figura 10, e, apesar
das taxas de crescimento populacional estarem
sofrendo diminuicdo, isto nao se reflete na contencéo
da expansdo da mancha urbana. Na Figura 10, pode-
se observar o crescimento demogréafico da RMSP nas
ultimas décadas.
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A expulséo da populagéo de baixa
renda para as zonas periféricas das
cidades, conforme mostrado na
Figura 11, agrava a degradacéo
ambiental, devido a expansdo
desordenada e a falta de infra-
estrutura urbana adequada. Esta
expansdo gera 0s conseqientes
problemas de ocupacéo de areas
de protecdo a mananciais e das
varzeas, além da necessidade de
forte expansdo dos sistemas de
abastecimento de agua, coleta de
esgotos sanitarios e coleta de lixo.
Isto acarreta uma conseqiiéncia
bastante séria para a regido que €
0 imperativo da continuidade do
investimento na expansdo da
infra-estrutura urbana, a taxas
superiores as proprias taxas
globais de crescimento
populacional. Esvazia-se o centro
urbano, cuja infra-estrutura, ja
instalada e consolidada, passa a
ter ociosidade crescente, e incha-
se a periferia, que, penosamente,
aguarda o setor puablico ter
possibilidade de aumentar seus
investimentos e levar, para ai, a
infra-estrutura basica necessaria.
A propria expansdo da demanda
de &gua para abastecimento vem,
em parte, da necessidade de
extensdo das redes de
distribuicdo, com conseqtiente
aumento de perdas e a
necessidade de adaptacdo dos

;
L gua

: Brasil

Figura 11 — Crescimento demografico da RMSP

EMSP
Crescimentlo
demaogrifico

1980-91
L -';'_
ri
: LT
i Y S W sal0a
" Ly e B cziase
b = WY ‘ u Bazi
el And
[ — T i1
0 '] Akn o | EEFEET
RMSP

Crescimento
demogralico
1997-196

Sy, S o e | [ EUETETES EX T
2 B soawmp ] &0u-ap

5 B :sas0o [l s3a-np

 ETE—Y T wazs

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002

sistemas de abastecimento existentes.

3.2 Impactos sobre mananciais

estdo nas areas de protecdo a mananciais, indicadas

Ao comparar-se a Figura 11 com a Figura 12, fica ~ em azul. A ocupacdo urbana descontrolada nestas
claro que as maiores taxas de crescimento populacional  4reas é a maior ameaga aos mananciais.

25

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Recursos Hidricos e Saneamento na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo:

Um desafio do tamanho da cidade

Figura 12 — Areas de protecdo de mananciais da Bacia do Alto Tieté
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Tal ocupagdo traz esgoto doméstico, lixo e carga difusa
de poluicdo gerada nas areas urbanizadas. Leva ao
comprometimento da qualidade da &gua bruta e a
possivel inviabilizacdo de uso do manancial, devido
ao aumento do custo do tratamento e também a
ameagca de reducéo da qualidade da &gua distribuida
para a populacéo, pela possivel presenca de gosto,
odor, ou mesmo de substancias toxicas associadas a
esse tipo de poluicéo.

E importante enfatizar que a perda de qualquer um
dos mananciais superficiais hoje utilizados para o
abastecimento da Regido Metropolitana de S&o Paulo
implicard em transtornos irreparaveis ao sistema de
abastecimento da regido, dado o nivel de investimento
que serd necessério para rep6-lo: novas obras de
barramento, captacdo, adutoras e, possivelmente,
novas estagdes de tratamento, tudo isso em localidades
muito mais distantes que os atuais mananciais. Os
investimentos que foram feitos no sistema existente
j& estdo amortizados. Exigir novos investimentos,
descartando-se esses ja pagos, € um dnus dificilmente
suportavel para a regido.

O principal problema relativo a protecdo dos
mananciais reside no fato de que a protecéo dessas
areas, naquilo que se refere ao disciplinamento do
uso e ocupacdo do solo, ndo é atribui¢do do sistema
gestor de recursos hidricos, mas sim dos municipios
pertencentes a respectiva bacia produtora. Somente
um sistema integrado de gestdo pode trazer alguma
luz & solugdo desse problema.

3.3 Impactos sobre a drenagem
urbana

A impermeabilizacdo do solo urbano, trazida pela
expansdo da mancha urbana, faz com que as cheias
urbanas se agravem, conforme pode ser visto na Figura
13, com 0s muitos pontos de inundacdo hoje
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probleméticos na Bacia do Alto Tieté. A questéo das
cheias urbanas pode ser resumida como sendo um
problema de alocacdo de espaco. Os rios, na época
das chuvas, veiculam mais 4gua e necessitam, para
tanto, de espaco para esse transporte. O espago assim
ocupado € denominado varzea do rio. Ora, se a cidade
ocupa esse espago, 0 rio o reclamara de qualquer forma
e invadira as areas urbanizadas. A Unica forma de
controlar as enchentes é, portanto, prover espaco para
que a agua ocupe seu devido lugar, o que pode ser
conseguido através da preservagao das areas de varzea,
ou da criagdo de novos espagos de detengdo/retencdo,
como é o caso da implantacdo dos ‘piscindes’ na
regido.

Espaco, terrenos e imoveis séo bens valorizados nas
areas urbanas. Remover a ocupagao das varzeas como
medida corretiva é muito mais custoso, sob varios
aspectos, do que prevenir a ocupacdo. Da mesma
forma, ‘criar’ espagos paraarmazenar 0 excesso Como
nos casos dos piscindes também é oneroso,
principalmente & medida que a urbanizagdo se adensa.
Um dos problemas recorrentes da ocupacéo de
varzeas na Regido Metropolitana de S&o Paulo em
geral e no Municipio de Sdo Paulo em particular, é o
modelo de implantacdo das avenidas de fundo de
vale. Se por um lado elas tém a vantagem de ampliar
beneficios do investimento publico em drenagem e
sistema viario, por outro elas induzem a um padréo
convencional e adensado de uso e ocupacéo do solo
que, a0 mesmo tempo, contribui para 0 aumento das
enchentes e é mais vulneravel a suas consequéncias.
Nota-se que este também é um problema cujo controle
depende do planejamento territorial, o qual esta na
esfera de atuacdo municipal e ndo do setor de recursos
hidricos. Da mesma forma que a ocupacéo das areas
de protecdo a mananciais, esta integragdo das esferas
de poder é essencial para o controle do processo de
ocupacdo de varzeas e minimizagdo das perdas
causadas pelas inundagoes.
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Figura 13 — Pontos criticos de inundacao na Bacia do Alto Tieté
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A evolucdo do processo de uso e ocupagdo do solo
na Regido Metropolitana de S&o Paulo tem seguido
um padrdo de adensamento e verticalizacdo que por
um lado, contribui paraa ocorréncia de inundagdes e,
por outro, agrava suas conseqiéncias.

E essencial para a Bacia do Alto Tieté que se consiga
conter a ocupacdo da varzea a montante da Barragem
da Penha, bem como se consiga manter todas as vazoes
de restricdo preconizadas pelo Plano de
Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté. As vazdes
de restricdo sdo assim chamadas por delimitar a
méaxima capacidade de veiculagdo de vazdo pelos
canais existentes. Tais vazGes somente serdo viaveis
com a implantacdo de fortes politicas de contengéo
da impermeabilizacdo e da ocupacdo de varzeas. Num
contexto mais global para a Bacia do Alto Tieté, isto
significa a necessidade de forte interagdo entre as
politicas habitacionais e a politica de recursos hidricos.

34
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Impactos sobre a qualidade da

A péssima condicdo da qualidade da agua dos cursos
d’agua superficiais também pode ser vista como uma
consequéncia direta da urbanizacdo, como mostram
nas Figuras 14 e 15, respectivamente, os indices de
Qualidade da Agua e Indices de Vida Aquatica para
0 ano de 1998 na Bacia do Alto Tieté. Nota-se o forte
impacto negativo da poluigéo hidrica sobre os corpos
d’agua, principalmente para os usos de abastecimento
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urbano e protecdo a vida aquatica. Notem-se, em
particular, os indices apenas regulares da preservacdo
da vida aquética nos lagos que constituem os principais
mananciais da regido.

A Bacia do Alto Tieté sofreu, durante muitos anos,
quase que uma total falta de investimento nos sistemas
de coleta, transporte e tratamento dos esgotos
sanitarios. Como conseqiéncia, a degradacdo da
qualidade dos corpos hidricos superficiais que cruzam
as zonas urbanas de todos 0s municipios atingiu niveis
criticos, com danos a satde humana, ao ecossistema
aquatico, prejuizos estéticos e perda de valor comercial
das zonas ribeirinhas. Os rios e cdrregos passaram a
ser vistos pela populagdo como um lugar sujo, local
de disposi¢do de dejetos e lixo, e suas margens foram
ocupadas pela populagdo de baixa renda, com as
vérzeas sofrendo intenso processo de favelizagéo.
Somente na Ultima década é que se iniciaram massivos
investimentos nos sistemas de tratamento e ampliacéo
dos sistemas de coleta. Hoje, a regido conta com 65%
dos esgotos coletados e, destes, 32% sdo tratados.
A situacgdo atual é ainda de forte déficit no setor, com
a necessidade de expansdo da rede coletora,
complementacdo das interligagdes dos coletores-
tronco e interceptores, e, eliminagdo dos extravasores
da rede coletora existente e das ligacOes clandestinas
nos sistemas de drenagem de aguas pluviais. Além
disso, ha a necessidade de serem iniciadas atividades
que visem minimizar o problema da carga difusa de
poluicéo.
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Figura 14 - indice de Qualidade da Agua para a Bacia do Alto Tieté no ano de 1998
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Figura 15 - indice de Vida Aquatica para a Bacia do Alto Tieté em 1998
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O Abastecimento de Agua Potavel

4.1 A situacéo operacional do
abastecimento publico na Bacia do Alto
Tieté: Disponibilidade e Demanda

Dos 35 municipios da Bacia do Alto Tieté, 28 sdo
atendidos pela Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo - SABESP, por concessao,
enguanto que os demais tém seus sistemas proprios
de distribuicdo de agua e coleta de esgotos, operados
através de servicos autbnomos, empresas ou
departamentos municipais.

O Quadro 3 apresenta a situagdo dos municipios
quanto a condicdo operacional de seus sistemas de
agua e esgotos, bem como quanto a sua vinculagdo as
Unidades de Negdcio da SABESP.

Os municipios operados pela SABESP sdo atendidos
por um conjunto de sistemas produtores, constituidos
por reservatorios de regularizacdo, captacGes, adutoras
de &gua bruta e tratada, estacGes de tratamento,
reservatorios, elevatdrias e redes de distribuicdo, que
compdem o denominado Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua da Regi&o Metropolitana de
Sdo Paulo. Apenas quatro sdo atendidos por sistemas
isolados (Biritiba Mirim, Mairipord, Pirapora do Bom
Jesus e Salesdpolis) e em outros seis ha sistemas
produtores complementares (Barueri, Cajamar, Embu-
Guacu, Franco da Rocha e Santana do Parnaiba)

Os municipios, cujo servigo € de operacdo propria,
estdo também interligados ao Sistema Integrado,
recebendo &gua ja tratada para depois distribui-la em
redes proprias. Trés desses municipios complementam
0 abastecimento de seus sistemas com sistemas
proprios de producédo isolados (Mogi das Cruzes,
Guarulhos e Santo André).
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Os mananciais que integram o Sistema Integrado e
suas respectivas disponibilidades médias, conforme
indicado no Plano da Bacia do Alto Tieté (FUSP,
2002), totalizam 63 m*/s, distribuidos como mostrado
no Quadro 4. Esta € a situagdo atual e alguns desses
sistemas ainda tém capacidade para sustentar
expansdo futura. A capacidade de producdo das
estacOes de tratamento de agua de cada um dos
sistemas pertencentes ao Sistema Integrado (FUSP,
2002.) esta distribuida como mostra 0 Quadro 5,
totalizando 67,7 m®/s. A capacidade de producdo
supera a capacidade dos mananciais para que sejam
atendidos os picos de consumo.

Os municipios com servi¢os autbnomos que
complementam seu abastecimento através de sistemas
isolados sdo: Mogi das Cruzes (340,0 I/s); Guarulhos
(130,01/5s) e Santo André (60,0 1/s). Além destes, nos
municipios operados pela SABESP, existem sistemas
complementares em Barueri (30 1/5), Cajamar (115 1/
s), Embu-Guacu (30 1/s), Franco da Rocha (55 1/5) e
Santana do Parnaiba (130 1/s). Os municipios, também
operados pela SABESP, que sdo abastecidos
totalmente por sistemas isolados produzem atualmente
cerca de 190 I/s (Biritiba Mirim — 30 I/s; Mairipora —
1001/s; Pirapora do Bom Jesus — 40 I/s; e Sales6polis
—-201/5s).

A situacdo atual da demanda de &gua para
abastecimento urbano, quando analisada com base
nos dados relativos aos consumos medidos e faturados
de &gua para as diferentes categorias de usuarios
fornecidos pela SABESP, evidencia uma queda
acentuada do consumo industrial de agua potavel.
Esta reducdo deve-se tanto a propria queda da
atividade industrial na Regido Metropolitana de So
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Paulo, como também a saida desses usuarios da rede
de abastecimento de &gua por razdes estritamente
econdmicas, relativas ao pre¢o por m? para os grandes
consumidores.

Por esta razdo, alguns grandes consumidores
residenciais e comerciais (condominios e shopping
centers) optaram por abandonar a rede de distribuicéo
daregido, o que explica a grande quantidade de pogos
perfurados nos ultimos anos e a diminui¢do do
consumo dos grandes usuarios no faturamento da

SABESP. Os problemas causados pela auséncia de
processos de gestdo apropriados para o
disciplinamento da exploracdo da &gua subterranea
serdo discutidos mais adiante no texto.

Hoje, os maiores consumidores ndo residenciais da
SABESP sdo os consumidores comerciais. No total,
0s consumidores ndo residenciais respondem por
17,2% da demanda, sendo que 8,45% correspondem
a economias comerciais, enquanto os consumidores
industriais respondem por apenas 2,2%.

Quadro 3 - Situacao Operacional dos Municipios da Bacia do Alto Tieté

] SITUACAO U.N. DA

MUNICIPIO SUB-BACIA OPERACIONAL | SABESP
ARUJA CABECEIRAS SABESP LESTE
BARUERI** PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
BIRITIBA-MIRIM* CABECEIRAS SABESP LESTE
CAIEIRAS JUQUERI-CANTAR SABESP NORTE
CAJAMAR** JUQUERI-CANTAR SABESP NORTE
CARAPICUIBA PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
COTIA COTIA-GUARAPIR SABESP OESTE
DIADEMA ALTO TAMANDUA MUNICIPIO
EMBU COTIA-GUARAPIR SABESP SUL
EMBU-GUACU** COTIA-GUARAPIR SABESP SUL
FERRAZ DE VASCONCELOS | CABECEIRAS SABESP LESTE
FRANCISCO MORATO JUQUERI-CANTAR SABESP NORTE
FRANCO DA ROCHA** JUQUERI-CANTAR SABESP NORTE
GUARULHOS** CABECEIRAS MUNICIPIO
ITAPECERICA DA SERRA COTIA-GUARAPIRANGA SABESP SUL
ITAPEVI PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
ITAQUAQUECETUBA CABECEIRAS SABESP LESTE
JANDIRA PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
MAIRIPORA* JUQUERI-CANTAREIRA SABESP NORTE
MAUA PENHA-PINHEIROS MUNICIPIO
MOGI DAS CRUZES** CABECEIRAS MUNICIPIO
OSASCO PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
PIRAPORA DO B. JESUS* PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
POA CABECEIRAS SABESP LESTE
RIBEIRAO PIRES BILLINGS SABESP SUL
RIO GRANDE DA SERRA BILLINGS SABESP SUL
SALESOPOLIS* CABECEIRAS SABESP LESTE
SANTANA DE PARNAIBA** | PINHEIROS-PIRAPORA SABESP OESTE
SANTO ANDRE ALTO TAMAND/BILLINGS MUNICIPIO
SAO BERNARDO CAMPO** ALTO TAMAND/BILLINGS MUNICIPIO
SAO CAETANO DO SUL PENHA-PINHEIROS MUNICIPIO
SAO LOURENCO DA SERRA | COTIA-GUARAPIRANGA SABESP SUL
SAO PAULO QUASE TODAS*** SABESP TODAS
SUZANO CABECEIRAS SABESP LESTE
TABOAO DA SERRA PENHA-PINHEIROS SABESP OESTE

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
* Sistemas Isolados
** Sistemas Complementares

*** Menos Alto Tamanduatei e Pinheiros-Pirapora
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Quadro 4 - Disponibilidade de Agua (2000)

" .-i.gua #
;Bram

MANANCIAL DISPONIBILIDADE (m?/s)
Cantareira 31,3
Guarapiranga/Billings 14,3
Alto Tieté 8,0
Rio Grande 42
Rio Claro 3,6
Alto Cotia 0,9
Baixo Cotia 0,6
Ribeirdo da Estiva 0,1
TOTAL 63,0

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Quadro 5 - Capacidade de Producéo de Agua

SISTEMA CAPACIDADE (m?%s)
Cantareira 33,0
Guarapiranga/Billings 14,0
Alto Tieté 10,0
Rio Grande 4,2
Rio Claro 4,0
Alto Cotia 1,3
Baixo Cotia 11
Ribeirdo da Estiva 0,1
TOTAL 67,7

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

A Figura 16 ilustra a situacdo atual do Sistema
Integrado, indicando as EstacOes de Tratamento,
adutoras, estacdes elevatorias, reservatérios de
distribuicdo e reas de influéncia dos atuais sistemas
produtores.
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Figura 16 - Situacao atual do sistema integrado
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Com as obras programadas pela SABESP, havera no
Sistema Integrado em 2004, uma disponibilidade total
de 4gua de 66,2 m3/s e uma capacidade de produgéo
nas estagdes de tratamento correspondente a 70,9 m*/

) .-i.g_ua _ -
:Br amf%‘"-

s., como mostra 0 Quadro 6. Acrescentando-se as
capacidades dos sistemas isolados e complementares,
ter-se-4 uma disponibilidade de cerca de 67,2 m3/s e
uma capacidade de producéo de 72,0 m*/s.

Quadro 6 - Disponibilidades e capacidades previstas para 2004

SISTEMA DI SP%I\(!SLL(I&%I)DE DE CAPACIDADE (m?¥s)
Cantareira 31,3 33,0
Guarapiranga/Billings 14,3 16,0
Alto Tieté 10,6 10,0
Rio Grande 4.8 5,0
Rio Claro 3,6 4,0
Alto Cotia 0,9 1,3
Baixo Cotia 0.6 15
Ribeirdo da Estiva 0,1 0,1
TOTAL 66,2 70,9

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Para 0 ano 2010 hé a possibilidade de expanséo do
Sistema Alto Tieté de 10,6 m3/s para 15 m3/s, o que
elevaria a disponibilidade total do Sistema Integrado
para de 66,2 m®/s para 70,6 m3/s e, adicionando-se
0s sistemas isolados, mesmo que estes ndo sofram
expanséo, ter-se-ia um total de 71,6 mé/s. E importante
frisar que tal expansdo ndo consta atualmente dos
planos da SABESP, mas ela é essencial para o
atendimento da demanda até 2010, conforme
mostrado a segui.

Hé& também previsdo de ampliacdo nos sistemas de
aducdo e reservacao para a melhoria da capacidade
de atendimento dos sistemas. Tais obras possibilitardo
a ampliacdo da area de influéncia do Sistema Alto
Tieté e 0 remanejamento das areas de influéncia dos
Sistemas Cantareira e Guarapiranga, de modo a aliviar
as areas atendidas pelos Sistemas Baixo e Alto Cotia
e Rio Grande.

Para estas obras os investimentos até 2010 somariam
R$ 1,1 bilhdo de reais (FUSP, 2002). A projecdo da
demanda a seguir apresentada foi resultante das
andlises desenvolvidas pelo Plano da Bacia do Alto
Tieté, que considerou duas situagdes distintas. Uma,
admitindo-se um Cenério Tendencial em que 0s
consumos ‘per capita’ e as perdas fisicas continuariam
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nos niveis atuais, e outra correspondente ao Cenario
Induzido, onde as a¢des de controle e diminuigdo de
perdas e as acdes de combate ao desperdicio fossem
efetivas. Para este ultimo caso foi admitida uma
reducéo da demanda de 30% até o ano 2010, com as
perdas fisicas atuais dos municipios operados pela
SABESP passando de 19,7% em 2000 para 14% em
2010 (destaca-se que as perdas aqui referidas séo
apenas as perdas fisicas e ndo as comerciais). Da
mesma forma, foi admitida uma pequena reducéo
nos valores dos consumos ‘per capita’, passando dos
atuais 253 I/hab.dia - incluindo-se nesse valor também
0S consumos n&o residenciais — para 244 |/hab.dia
(4% de redugdo). Os Quadros 7 e 8 apresentam as
proje¢des de demanda por Sub-Bacia.

A partir das projec6es efetuadas, é possivel constatar-
se uma reducdo de mais de 10%, ou seja, cerca 8,8
m?/s na demanda do cenério induzido em relacéo a
do cenario tendencial, conforme mostra 0 Quadro 7.
O cenério induzido implica na implementacdo e na
obtencdo de resultados previstos nos programas de
reducdo de perdas e de reducdo dos desperdicios, e
serd admitido como o cenério desejavel e vidvel para
a Bacia do Alto Tieté, face as limitagBes hidricas da
regido.
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Observando-se o conjunto de indicadores de demanda
e de disponibilidade, verifica-se que a capacidade de
producéo que pode ser conseguida, em média, na
Bacia do Alto Tieté supera a disponibilidade média,
significando que, potencialmente, pode ser adotada
uma politica de producéo onde as retiradas dos
sistemas suplantam as disponibilidades médias de

longo periodo. Este tipo de politica operacional, caso
adotada, reflete que o concessionario esta admitindo
maior risco de falha nos periodos de estiagem, o que
foi bem observado no ano hidroldgico de 1999/2000,
quando houve sensivel esvaziamento dos principais
reservatorios da BAT, tendo sido registrados niveis
minimos historicos em Guarapiranga.

Quadro 7 - Demanda Média por Sub-Bacia (m3/s)

: CENARIO TENDENCIAL CENARIO INDUZIDO
Sub-Bacia
2000 2004 2010 2000 2004 2010
Alto Tamanduatei 5,46 5,62 6,16 5,46 5,58 5,72
Billings 2,14 2,69 3,48 2,14 2,56 3,07
Cabeceiras 12,58 14,31 17,72 12,58 13,53 15,36
Cotia-Guarapiranga 4,19 5,04 6,61 4,19 4,78 5,82
Juqueri-Cantareira 2,82 3,47 4,78 2,82 3,28 4,15
Penha-Pinheiros 31,93 32,05 32,17 31,93 30,68 28,88
Pinheiros-Pirapora 4,96 5,79 7,64 4,96 5,51 6,76
Total Bacia Alto Tieté 64,08 68,97 78,56 64,08 65,92 69,76

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Quadro 8 - Demanda Maxima Diaria por Sub-Bacia (m?3/s)

. CENARIO TENDENCIAL CENARIO INDUZIDO
Sub-Bacia

2000 2004 2010 2000 2004 2010
Alto Tamanduatei 5,84 6,02 6,59 5,84 5,97 6,12
Billings 2,29 2,86 3,72 2,29 2,74 3,28
Cabeceiras 13,46 15,31 18,96 13,46 14,47 16,43
Cotia-Guarapiranga 4,49 5,39 7,07 4,49 5,12 6,23
Juqueri-Cantareira 3,02 3,72 5,12 3,02 3,51 4,44
Penha-Pinheiros 34,17 34,30 34,42 34,17 32,83 30,90
Pinheiros-Pirapora 5,30 6,20 8,18 5,30 5,89 7,24
Total Bacia Alto Tieté 68,57 73,80 84,06 68,57 70,53 74,64

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
38
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Para o cendrio induzido, a disponibilidade em 2010
(71,6 m3/s) é apenas 2,5% superior a demanda (69,8
m3/s) e, para o cenario tendencial, a disponibilidade
em 2010 é 10% inferior @ demanda (78,6 m*/s).

Este é um cenério preocupante, pois exige que 2010
sera necessario garantir aampliacéo do Sistema Alto
Tieté até 15 m®/s, além de forte atuacdo para contengéo
da demanda. Justifica-se também a necessidade
premente de forte atuagdo para a protecdo dos
mananciais existentes. Sem a expansdo do sistema
Alto Tieté e, portanto, mantendo-se a disponibilidade
programada para 2004 de 66,2 m®/s, tanto para o
cenério induzido, como para o cenério tendencial,
havera forte déficit de abastecimento em 2010.

4.2 Os mananciais superficiais e o seu
risco hidrolégico de falha

Sistema Produtor Alto Tieté

O Sistema Alto Tieté conta com os reservatorios de
Ponte Nova, Jundiai e Taiagupeba. Encontram-se em
construgdo os reservatorios de Paraitinga e Biritiba.
Os reservatorios de Ponte Nova e Paraitinga
descarregam no Rio Tieté e essas vazdes, adicionadas

) .-i.g_ua _ -
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as vazBes da bacia intermediéria até a foz do Rio
Biritiba, sdo conduzidas por um canal artificial, que
as recalca para o reservatorio do Biritiba. Do
reservatorio do Biritiba, as 4guas sdo conduzidas por
gravidade para o reservatério Jundiai e deste para o
reservatorio Taiagupeba, que ndo opera com a sua
total capacidade, por razdes de natureza juridica
(existem ainda pendéncias sobre desapropriacéo de
uma industria no reservatorio de Taiagupeba). Afluem
ao sistema também contribui¢des do Rio Claro,
incluindo algumas transposi¢des (Poco Preto e
Guaratuba).

Estudos hidroldgicos operacionais referenciados no
Plano da Bacia do Alto Tieté (FUSP, op.cit.) e
sumarizados no Quadro 9 indicam que o Sistema
Alto Tieté pode fornecer vazdes de 15 m3/s com
garantia de até 96,1%, considerada a série historica
hidroldgica 1930-1993 consolidada no Projeto
HIDROPLAN (DAEE, 1995). Todos os quadros que
indicam as garantias de fornecimento foram calculados
para diversas vazdes-objetivo, mostrando que, quanto
maior é a vazdo captada, menor é a garantia de
abastecimento. VVaz6es-obijetivo séo, portanto, as metas
de atendimento utilizadas na operacéo dos sistemas.

Quadro 9 — Garantias de atendimento da ETA Alto Tieté

Garantias (%)
Vazdes For necidas (m7/s)
13 14 15 155 16 16,5 17
= 13 99.74
-% 14 99.22 99.09
=% |15 97.40 96.87 96.09
O °E 15,5 95.57 94.79 93.88 93.23
,§ ~ |16 93.49 91.41 89.84 89.06 88.15
S 16,5 90.23 88.15 85.81 84.37 82.94 82.03
> 17 86.72 83.59 80.86 79.56 77.73 76.43 75.13

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
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Sistema Produtor Cantareira

O Sistema Cantareira é responsavel pelo abastecimento
atual de cerca de 50% de todo o Sistema Produtor
Metropolitano de S3o Paulo. E uma reversio das
cabeceiras do Rio Piracicaba para a Bacia do Alto
Tieté. Devido a grande quantidade de gua revertida,
este € um sistema que gera necessidade de negociagéo
entre as duas bacias e, devido a essa situagdo, ndo tem
possibilidade de ser ampliado.

E composto pela reversio das aguas dos Rios Jaguari,
Jacarei, Atibaia, Cachoeirinha e Juqueri, através de
thneis e canais que interligam os reservatdrios situados
nesses rios com o reservatorio de Aguas Claras. A
transferéncia para este Gltimo reservatorio é efetuada
pela elevatdria de Santa Inés, com capacidade nominal
de 33 m¥/s. Deste reservatorio, a dgua é conduzida

por condutos forcados paraa ETA Guarad, na parte
norte da RMSP.

As vazdes descarregadas para jusante dos reservatorios
do Jaguari, Jacarei, Atibainha e Cachoeira, somadas
as contribuicOes das bacias hidrogréficas a jusante
das barragens, atendem as necessidades de diversas
cidades, industrias e agricultores da bacia do Rio
Piracicaba. A SABESP opera o sistema para que, em
condigdes normais, as vazoes observadas em dois
pontos de controle da Bacia do Rio Piracicaba,
situados nos municipios de Paulinia e Piracicaba, ndo
sejam inferiores a 15 m?/s e 40 m/s, respectivamente.
A Figura 17 e o Quadro 10 mostram as garantias de
fornecimento de vaz&es para Sdo Paulo pelo Sistema
Cantareira. Observa-se, por exemplo, que a vazéo
fornecida de 31m?3/s corresponde uma garantia de
95,8%.

Quadro 10 - Garantias de fornecimento de vazdes a ETA Guarau - Sao Paulo

Garantias (%)
Vazdes For necidas (m°/s)
23 |24 25| 26| 27 | 28 |29 ] 30 | 31 | 32 | 33
23 (100
& | 24[99.9 [99.9
= | 25(99.7 [99.7 [99.6
S | 26(99.6 [99.5 [99.4 [99.2
= [ 27]99.2 [99.1 [99.0 [98.8 [98.7
.}_g, 28 (98.9 [98.8 [98.8 |98.7 |98.6 |98.4
O |[29(985 (984 [98.1 [98.0 979 [97.9 [97.7
8 |30(983 [97.9 [97.7 [97.6 [975 [97.1 [96.9 [96.7
N |31(978 [97.3 |97.0 [96.9 [96.8 [965 [96.2 [96.0 [95.8
> 132970 [96.4 [96.1 [96.0 [95.8 956 [95.3 [95.2 |95.1 |94.9
33[96.4 (957 [95.4 |95.2 [949 (945 943 [941 [939 [93.8 [938

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
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Figura 17 — Garantias das vazdes fornecidas a ETA Guarau - S&o Paulo
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fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Sistema Produtor Billings, Guarapiranga e
Cotia

O terceiro grande sistema produtor de agua é
composto por trés subsistemas que, pelo fato de
operarem de forma integrada através de reversdes
entre eles, devem ser considerados de forma conjunta.
Este sistema é extremamente complexo, pois sua
operacao envolve aspectos de abastecimento, geracdo
de energia, controle de inundag@es, recreacdo e
preservacdao ambiental. O sistema Billings foi
construido pela antiga Light, companhia canadense
que explorava a concessdo de energia em Sdo Paulo
no inicio do século XX, com objetivo de geracdo de
energia elétrica. As vazbes oriundas da Regido do
Planalto Paulista eram revertidas ao reservatorio
Billings, deste ao reservatdrio Rio das Pedras e entdo
conduzidas por tubulacdo forcada a uma usina
hidrelétrica (Henry Borden), situada na Baixada
Santista (Cubatéo).

O reservatorio Billings é o maior reservatorio do
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sistema, com cerca de 1000 hm®de capacidade de
armazenamento. Um segmento desse reservatorio,
correspondente ao braco do Rio Grande € separado
do corpo central por uma barragem interna, vem sendo
utilizado para abastecer, através da ETA Rio Grande,
0s municipios de Sdo Bernardo do Campo e o distrito
de Riacho Grande.

O reservatdrio Guarapiranga, primeiramente operado
pela Light, posteriormente pela Eletropaulo e
atualmente pela EMAE — Empresa Metropolitana de
Aguas e Energia, foi inicialmente construido e operado
para regularizar a vazdo daquela por¢do da bacia
hidrografica e conduzir as dguas para o Rio Pinheiros,
de onde eram recalcadas para o reservatorio Billings,
com o objetivo de manter niveis adequados para a
geracdo no Cubatdo. Atualmente, a EMAE continua
a ser responsavel pela operagdo do reservatério
Guarapiranga, mas a sua finalidade é a de regularizar
a vazdo aduzida para a ETA do ABV (Alto da Boa
Vista), em Sao Paulo, com proposito de abastecimento
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publico. O reservatorio do Guarapiranga recebe vazdes
revertidas da bacia do Rio Capivari, situado na vertente
maritima, através de bombeamento, da ordem de 1m?/s.

Em 2000, foi construida e iniciada a opera¢do de um
conjunto de duas elevatdrias, situadas em um outro
braco do reservatério Billings, denominado
Taquacetuba, que permitiu a transferéncia de 2 m*/s
para 0 reservatério Guarapiranga. Em funcéo da
estiagem severa de 2000, hd uma licenca especial da
Secretaria do Meio Ambiente do Governo do Estado
de S&o Paulo para que, em casos de emergéncia, possa
ser transferida uma vazdo de até 4 m*/s.

A usina Henry Borden possui fungdo estratégica no
sistema de abastecimento de energia pois, dada a sua
proximidade ao centro consumidor (Sao Paulo), pode
ser responsavel pela geragdo de energia de pico. Para
que isso seja possivel, é necessaria a reversao das aguas
do Rio Pinheiros, de maneira a se ter agua suficiente
no sistema para tal geracdo. Como a partir de 1992,
ficou restrita a reversdo das aguas oriundas do Rio
Tieté e Pinheiros ao reservatério Billings aquelas
situacGes de inundacéo nas bacias do Tieté e Pinheiros,
aproducdo de energia em Henry Borden foi bastante
reduzida.

O subsistema Cotia é composto por trés barragens:
Pedro Beicht, Graga e Isolina. Apenas a barragem de
Pedro Beicht forma um reservatorio com volume (il
significativo para regularizacdo. A partir do reservatorio
da Graga € feita uma derivacdo para a ETA do Alto
Cotia. A jusante, no mesmo Rio Cotia, a barragem de
Isolina permite a derivacdo das aguas paraa ETA do
Baixo Cotia.

Em 2000, em funcéo da seca severa nesta bacia, foi
construida uma elevatdria (Butantd) situada no sistema
adutor, que permite uma transferéncia de 800 I/s do
Guarapiranga para o sistema Cotia.

Os Quadros 11 e 12 e a Figura 18 mostram as garantias
do sistema. No Quadro 11, observam-se as garantias
de atendimento das vaz&es-objetivo variando de 12 a
15 m?®/s, quando as transferéncias do brago do
Taquacetuba variam entre 0 e 4 m3/s. A vazdo de 12
m?/s possui uma garantia maior do que 95%,
independentemente da transferéncia. Para garantir uma
vazdo-objetivo de 15 m3/s, seria necessaria uma
transferéncia superior a 4 m*/s do Taquacetuba.

O Quadro 12 indica as vazBes com garantia de 95%,
em funcédo das vazdes-objetivo para a ETA ABV e
das vazdes de transferéncia do Taquacetuba. Para essa
garantia, é necessaria uma transferéncia média de 2
m?/s de modo a garantir a vazao-objetivo de 13 m3/
sna ETA ABV. Para garantir uma vazao-objetivo de
14 m®/s em 95% do tempo, a transferéncia media
deve ser de 3 m®/s. Note-se que a transferéncia de 4
m?/s, garante uma vazdo de 12.4 m3/s durante 95%
do tempo, quando a vazdo meta na ETA ABV é de
15m3/s. Este sistema, portanto, ndo sustenta, com
confiabilidade adequada, vazdes maiores que 14 mé/
S e, para isso, € necessario reverter 3 m3/s do
Taquacetuba. A reversdo atual prevé transferir até 4
m3/s, mas chama-se a atencao para o fato de que ao
se transferir este 1m3/s a mais, ndo significa que seja
alcangado, com confiabilidade adequada, 15 m3/s na
ETA ABV.

Quadro 11 - Garantias de atendimento a ETA ABV em fungcao das
transferéncias do Taquecetuba

Garantias (%)
Vazéo Vazdo transferida pelo Taquacetuba (m%/s)
Objetivo
ETA ABV 0 1 2 3 4

(m3/s)
12 95.6 97.1 98.1 99.0 99.7
13 86.9 94.3 96.6 97.8 98.3
14 76.2 85.4 93.1 96.1 97.5
15 65.6 75.4 83.9 91.0 93.0

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
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Quadro 12 - VazGes com garantia de 95% na ETA ABV em funcéo das
transferéncias do Taquecetuba e das vaz6es meta na ETA ABV

Vazdes ETA ABV com garantia de 95% (m®/s)
Vazéo Vazdo transferida pelo Taquacetuba (m?/s)
Objetivo
ETA ABV 0 1 2 3 4
(m3/9)
12 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0
13 6.0 10.9 13.0 13.0 13.0
14 5.0 6.9 10.9 14.0 14.0
15 4.8 5.9 7.7 9.5 12.4

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Figura 18 — Garantias no atendimento a ETA do ABV em funcao das vazfes
transferidas do braco do Taquecetuba
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fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Na ETA do Alto Cotia, para uma vazdo-objetivo de 0,6 m®/s a partir do Sistema Guarapiranga. Esta
1,40 m3/s, a garantia é sempre superior a 95%,  transferéncia ocorre apenas em periodos criticos
considerando-se uma capacidade de transferénciade  esporadicos.
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4.3 Utilizacdo de Agua Subterranea na
Bacia do Alto Tieté

Embora o abastecimento publico de agua na Bacia
Hidrogréfica do Alto Tieté seja feito quase que
exclusivamente por mananciais superficiais, 0s
recursos hidricos subterraneos contribuem de forma
decisiva para o suprimento complementar de 4gua
para a regido. Um grande numero de industrias,
condominios e empreendimentos isolados, como o
Aeroporto Internacional de Cumbica, por exemplo,
utilizam os aqliferos como fonte alternativa ou
primaria para suprirem suas necessidades diarias de
agua.

Estima-se que aproximadamente 7,9 m3/s (249 milhdes
m3/ano) sejam extraidos dos sistemas aquiferos da
Bacia do Alto Tieté, através de 6 a 7 mil pocos
tubulares em operacéo, em um universo de mais de 9
a10 mil pogos perfurados. E notdrio o incremento na
construgdo de novas captagdes subterraneas, a uma
razdo estimada de 480 pogos anualmente, e,
consequentemente, um incremento dos volumes
extraidos (Figura 19). Caso persistam 0s valores
cobrados aos grandes consumidores pela dgua tratada

pelas concessionarias, tal cenario tenderd a ser
ampliado. Pelos pregos praticados hoje, um grande
usuério poderd ter o custo de investimento em do seu
pogo amortizado em pouco mais de 8 meses (ndo se
consideram aqui os custos de manutencéo da captacdo
e extracéo).

A exploragdo sem controle de aqtiiferos pode acarretar
sérios problemas, inclusive com a perda do recurso,
quer pela superexploracdo e reducdo do
armazenamento aquifero, quer pela indugéo de aguas
contaminadas de porg¢Bes mais superficiais, a niveis
mais profundos e geralmente mais protegidos, do
aquifero.

Nas sub-bacias Penha-Pinheiros e Cabeceiras,
concentra-se a maioria dos pocos da bacia (Quadro
13). A partir das tendéncias observadas nos Ultimos
anos, pode-se estimar o crescimento das perfuragtes
e vazoes por sub-bacias. Nota-se que as sub-bacias
Pinheiros-Pirapora e Penha-Pinheiros apresentam as
maiores taxas de crescimento e a sub-bacia Billings-
Tamanduatei, 0 menor acréscimo de perfuracdes
(Quadro 14).

Quadro 13 - Estimativa de vazao individual por pogo segundo o tipo de usuario

USO DA AGUA SUBTERRANEA VAfA_O MEDJA
m*/dia (m“/h’)

Abastecimento publico 360 (15)
Comercial 120 (7)
Industrial 192 (8)
Residencial 48 (2)
Servico (hotel, lavanderia, posto de servico, 7203)
transportadora, hospitais, etc)
Outros (clubes, escolas, mineracdes, etc) 72 (3)

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

(*) considerando exploracéo equivalente de 24h
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Figura 19 - Estimativa da evolugé&o das perfuracdes de pocos tubulares e das vazdes
extraidas na BAT (a curva de vazao ajustada para o ano de 2000, considerando-se
que os pogos perfurados antes de 1976 nao estejam mais operando)
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fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Quadro 14 - Numero de pocos perfurados na bacia, vazées extraidas e a tendéncia
de incremento nos proximos anos

Numero Acumulado de | Crescimento Vazdo Acumulada Taxade 8 %
°
Per furagdes ap6s1975° | do NUmero (m%s9)’ Crescimento % %
. Acumulado de daVazéo % o
Sub bacia = 3
Perfuractes o Explorada |© ’%
2000 | 2004 | 2010 2000 2004 | 2010 ®
entre 2000 e entre2000e | 5 g
o
2010. 2010. ’% 5
Billings - w8
| 1030 | 1240 | 1570 37% 15 19 25 67% 9 9
Tamanduatei s o
o
Cabeceiras 1332 | 1740 | 2490 89% 19 25 3.4 79% g 3
e (]
Cotia- g T
] 580 750 1180 105% 0,5 0,8 1,3 160% 8 ©
Guarapiranga 2 8
O
Juqueri- 8 g
_ 520 660 1050 129% 0,8 1,0 15 87% g g
Cantareira Y S
s B
Penha- ! 2
o 1932 | 2730 | 4720 162% 2,2 33 53 141% & 8
Pinheiros 5 QO
S35
Pinheiros- 2 § %
) 726 1075 1975 202% 1,0 14 25 150% Q5 O
Pirapora ° g o~
x x
Tota 6120 | 8195 | 12985 112% 79 109 | 165 108% °
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O perfil do usuério do recurso hidrico subterraneo
também estd mudando. No quinqiiénio 86-90, as
perfuracdes de pocos para inddstria representavam
45% do total. Hoje é de pouco mais de 25%, sendo
superado pelo uso residencial (35%) e de servicos
(30%) (Figura 20). Em nimero de pogos, as indUstrias
ainda representam 35% dos pog¢os na Bacia do Alto

Figura 20 - Distribuicdo percentual do

Tieté, contra 0 uso residencial (25%) e de servigos
(24%). Essa tendéncia é consequéncia da
popularizacdo de pocos entre os condominios e da
mudanca no perfil econdbmico da bacia, de
francamente industrial nos anos 80, para de servigos
nos anos posteriores (Figura 21).

numero de perfuracdes pelo tipo de uso

50
45 | —
e . —— Abastecimento piblico

40 \\_

35 . —=— Comércio de dgua
g 30 —&— [ndustrial
i
i 25 Lazer
5 20
B —— Dutros
a 154

™ —+— Residencial

51 —+— Servigos

o " — |

7580 B1-85 86-90 91-95 S6-00
Quingiénio

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Figura 21 - Areas de maior probabilidade de crescimento da perfuracdo
de pocos e rebaixamento do lencol

W ALTA procebilidad: de rehaixemeniv
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[1 Dacas insuficicnies

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
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E interessante notar também que devido & mudanga
desse perfil, os volumes extraidos para o atendimento
de condominios e residéncias estdo lentamente
substituindo as industrias. O mesmo motivo tem
causado um pequeno descompasso entre 0s volumes
extraidos dos aqliferos e o0 numero de pogos
perfurados. Por exemplo, nos Ultimos cinco anos o
numero de pocos na Bacia do Alto Tieté cresceu 51
% e a vazdo, no mesmo periodo, cresceu apenas 38
%. A divergéncia entre essas taxas de crescimento vai
aumentar com o tempo.

Mesmo que as extracOes sejam inferiores a 50% da
recarga em uma dada &rea do aquifero, caracterizando

47
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desta forma uma exploragdo dentro de padrdes
aceitaveis, as feicOes hidraulicas dos aquiferos da Bacia
do Alto Tieté mostram que o adensamento de obras
de captacéo pode provocar problemas localizados de
forte rebaixamento dos niveis, devido a interferéncia
entre pogos. Esse problema pode provocar perdas de
rendimento da producéo dos pogos, aumento de custo
e conflitos entre usuérios. A outorga de exploracéo e
uso da &gua subterranea deve levar em conta esse
problema, a fim de reduzir conflitos entre usuarios
préximos, e deve ser feita a partir do reconhecimento
dos pocos existentes na area requerida pela nova
perfuragdo e da avaliacdo do impacto do novo cone
de rebaixamento na érea.
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Coleta e Tratamento de Esgotos
na Bacia do Alto Tieté

ara o esgotamento sanitario, 28 dos 35
P municipios da Bacia do Alto Tieté sdo operados
pela Companhia de Saneamento Bésico do
Estado de S&o Paulo — SABESP, e nos 7 municipios
restantes, apenas o sistema de coleta de esgotos
apresenta operagdo propria, através de servigos
autbnomos, empresas ou departamentos municipais.
Os sistemas de transporte, interceptacdo e tratamento
de esgotos sdo integralmente operados pela SABESP,
concebidos de forma a encaminhar a quase totalidade
dos esgotos coletados na RMSP para uma das cinco
grandes estacOes de tratamento (ETES), que compdem
o Sistema Integrado de Esgotamento Sanitario, a
saber:
- ETE ABC
- ETE Barueri
- ETE Parque Novo Mundo
- ETE S&o Miguel
- ETE Suzano

Além disso, alguns municipios e/ou algumas
localidades, dispdem de sistemas
proprios de tratamento de esgotos,

Sistema Integrado. A capacidade de tratamento dos
Sistemas Isolados é pouco representativa,
compreendendo, no geral, sistemas operacionais ja
no limite de sua capacidade, bastante deficitarios em
termos de eficiéncia para remocdo das cargas
poluidoras. As cinco principais estagdes de tratamento
do Sistema Integrado ou Principal atualmente ndo
operam com plena capacidade em fungdo das
limitacGes de captacdo de esgotos em seus sistemas
de coleta, transporte e interceptacdo. A capacidade
nominal das ETEs e as vazoes atuais de operacéo
estdo apresentadas, respectivamente, nos Quadros 15
e 16.

Os planos em desenvolvimento pela SABESP
compreendem a conclusdo das obras da 1° Etapa do
Programa de Despolui¢do do Rio Tieté — Projeto
Tieté, programadas para o periodo de 2000-2002 e a
Etapa 2 — 1° Fase de Obras.

Quadro 15 - Capacidade das ETEs

também operados pela SABESP e Estacdo de Tratamento Capacidade Nominal

que integram os denominados (m7s)

Sistemas Isolados. ABC 3,0
BARUERI 9,5

A situacdo atual do sistema de P’f‘RQUE NOVO MUNDO 2,5

esgotamento sanitario da RMSP, SAO MIGUEL 15

quanto a capacidade de tratamento [ SUZANO 15

instalada e & vazao tratada, apresenta- TOTAL 18,0

se de forma efetiva apenas no

49

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002
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Quadro 16 — Vazao Atual nas ETEs

As principais intervenc@es previstas na Etapa 2 —
1" Fase de Obras consistem em:

Sistema Barueri:

31 km de interceptores, 136 km de coletores tronco,
495 km de rede coletora e ligag0es;

Sistema Parque Novo Mundo:

* 144 km de rede coletora e ligagoes;

Sistema S&o Miguel:

 5km de interceptores, 35 km de coletores tronco,
198 km de rede coletora e ligagdes;

Sistema Suzano:

» 123 km de rede coletora e ligacGes.

Estacdo de Tratamento Vazdo Atual Tratada

(m3/s)
ABC 15
BARUERI 74
PARQUE NOVO MUNDO 1,3
SAO MIGUEL 0,6
SUZANO 0,8
TOTAL 11,6
onte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002

Além desse programa, ha que se destacar a Reviséo e
Atualizacdo do Plano Diretor de Esgotos da RMSP,
em fase final de elaboracdo pela SABESP, que vem
estabelecer as principais proposi¢des e diretrizes para
aampliacdo do sistema atual de esgotamento sanitario,
no periodo de 2001 a 2020. Nos Quadros 17,18 ¢ 19
sdo apresentadas as projecfes de populacdo total
atendida e as vazdes de contribuigdo previstas no Plano
Diretor de Esgotos em desenvolvimento.

Quadro 17 - Projecéo da Populacéo da RMSP (hab)

REGIAD 2000 2005 2010 2015 2020
MUN. DE SAQ PAULO | 10.134.227 10.504.426 10.728.124 10840570 | 10.935.653
OUTRDS o 3K g 5% 7 5 RN
MUNICIPIOS 7.344.601 T.763.097 8.019.258 8.125.415 £.233.954
TOTAL DA RMSP 17.478.828 18.267.523 18.747.382 [8.965.985 | 19.1589.607

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002

Quadro 18 - Projecao da Populacao Atendida da RMSP (hab)

REGIAO 2000 2005 2010 2015 2020
SISTEMA 11209494 | 14136498 | 15602713 | 15.828.806 | 16.079.986
0 290, 136. 602, 828, 079.
SISTEMAS
PO 531.062 954.460 1343580 | 1.616.252 1.786.485
TOTAL (hab) 11830556 | 15.000.958 | 16.946.203 | 17.445.058 | 17.866.471
TOTAL (% pop. 68% 83% 90% 92% 93%
Atendida)

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2002
50

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

B} A gua B
:Brasi i%,

Quadro 19 - Projecé&o das Vazdes por Sistema da RMSO (I/s)

REGIAD 2000 2005 2010 2ms 2020
SISTEMA INTEGRADO 353.229 41.250 44 B1% 45,796 46.475
SISTEMAS ISOLADOS 400 2.634 3480 4.114 4.451
TOTAL DA RMSP 34.629 43.914 48.298 49.910 30.926

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Observa-se que na situagdo atual, mesmo com o
Projeto Tieté, a populacéo atendida pelos sistemas de
esgotamento sanitario é bem inferior a populacéo da
bacia. Em termos relativos, pode-se dizer que, em
2000, 32% da populacdo nédo era ainda atendida. As
projecdes do concessionario indicam que o indice de
ndo atendimento caird para 17% em 2005, 10% em
2010, 8% em 2015 e 7% em 2020. Apesar da redugdo
relativa, mesmo em 2020, prevé-se que uma populacdo
de cerca de 1,3 milhdo de habitantes ndo seréa atendida,
representando um contingente ainda bastante
relevante de moradores, principalmente de regides
periféricas e favelas.

As estacdes de tratamento sdo atualmente utilizadas
com 64% de sua capacidade de tratamento. N&o se

51

dispde de projecdes sobre a evolugdo do montante de
esgoto a ser tratado pelos sistemas integrado e isolado
até 2020. A expectativa, entretanto, é de que o grau
de atendimento a ser obtido quanto ao tratamento de
esgotos seja muito inferior, em termos relativos, aquele
correspondente a populagéo atendida com sistema
de coleta, por vérias razbes, que véo das dificuldades
técnicas a politica de investimento nesse setor pelo
concessionario. Estas dificuldades referem-se a
necessidade de correcdo daqueles casos em que ha
ligagdes clandestinas nos sistemas de drenagem,
dificuldades de implantagdo de coletores-tronco ou
interceptores devido a ocupacdo indevida nos fundos
de vale, entre outros. Os investimentos necessarios
até 2010 somam, aproximadamente, R$ 1,6 bilh&o de
reais (FUSP, 2002).
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A Agricultura Irrigada no Alto Tieté

agricultura irrigada é realizada na Bacia do
AAIto Tieté em duas situacBes fisiogréaficas
distintas: o primeiro local é a planicie aluvial,
ou seja, a area da varzea do Rio Tieté e afluentes, e 0

segundo, as terras altas localizadas nas meias encostas
das colinas de média a grande amplitude.

O Quadro 20 apresenta a quantificagdo das areas
agricolas na Bacia do Alto Tieté, de acordo com 0s
dados do censo agropecuério 1995/96 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

equipamento é muito influenciado pelo vento,
ocasionando maé distribuicdo de 4gua no solo e
acarretando uma baixa eficiéncia de aplicagdo de &gua.
Geralmente aplica altos valores de lamina de agua,
provocando a lavagem do sistema aéreo das plantas,
eliminando inseticidas, fungicidas pulverizados ou
polvilhados, expondo a planta ao ataque de pragas e
doencas, ou exigindo nova aplicacdo desses
agroquimicos.

Existe hoje a preocupacéo, por parte dos agricultores

Quadro 20 - Areas agricolas na Bacia do Alto Tieté

BACIA ALTOTIETE AREASAGRICOLAS

. AREA

SEM COM AREA
SUB-BACIAS IRRIGACAO IRRIGACAO CULTIVADA 'RR('WGO;*DA

MONTANTE DA
PENHA 1348,5 6528 20176,5 81,22
PENHA-PINHEIROS 1517,10 642 2159,10 7,99
PINHEIROS-
PIRAPORA 2238 0 2238 0,00
TAMNDUATEI-
BILLINGS 53,2 88 141,2 1,09
COTIA-
GUARAPIRANGA 1917,3 605 2522,3 7,53
JUQUERI-
CANTAREIRA 571,7 174 744,7 2,16
TOTAIS 17930,6 8037 25967,6 100,00

fonte: Censo Agropecudrio do IBGE - 1995-1996, n° 19 S&o Paulo.

Os equipamentos de irrigagdo com predominancia
absoluta na regido sdo os de aspersdo convencional.
Os equipamentos de irrigacdo por aspersdo
convencional necessitam de uma grande quantidade
de mdo-de-obra para abrir e fechar registros, bem
como para mudar as linhas de aspersdo. Esse

e técnicos agricolas, com o futuro do sistema de
producdo de olericolas irrigadas nas varzeas por
aspersdo convencional. H&, em principio, uma grande
vontade de se realizar a mudanga do sistema de
producdo em areas de varzea para as areas em meia
encosta. O sistema de producdo na meia encosta
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pressupde a adogdo de canteiros em nivel, recobertos
com lonas plasticas para evitar perdas por evaporacdo
e crescimento de ervas daninhas, e a utilizacdo de
sistemas irrigados de alta eficiéncia, como a irrigacdo
localizada subterréanea.

O uso da &gua nas cabeceiras do Tieté para irrigacéo
compete com 0 uso da agua para abastecimento
humano e industrial, j& que se localiza em &reas de
mananciais para abastecimento, as quais devem ser
protegidas contra possiveis atividades econémicas de
alto potencial poluidor.

A demanda de &gua para irrigacdo na Bacia podera
ndo crescer muito caso seja considerado a necessidade
de troca do sistema utilizado, tendo em vista 0 uso
racional da &gua, e, a0 mesmo tempo, reconhecendo-
se a importancia da area de producéo de olericolas
para a RMSP.

Cenério atual — 2001: érea irrigada total: 8037,0ha
(dados do IBGE-95/96)

Conforme apresentado no Quadro 20, a demanda
média anual de &gua para irrigacdo esta estimada em
2,56 m*/s. Os meses de margo e setembro apresentam
0s maiores valores, 3,31 e 3,25 m3/s respectivamente.
O menor valor de demanda de &gua para irrigagao
ocorre no més de Julho e é de 1,2 m®/s. A demanda
de 4gua para irrigacdo apresentada no Cadastro de
Irrigantes do Alto Tieté (SABESP, 2001) é de 2,61
m3/s, para uma area total fisica de irrigacéo de 7561
ha.

Cenério 2010: area irrigada total: 11037,0 ha (dados
do IBGE-95/96)

Estima-se incremento de 3000 ha, os quais deverdo
se expandir nas colinas a montante dos reservatorios
de Taiagupeba e Jundiai. Essa expanséo podera ocorrer
segundo as alternativas:

a) Expanséo de 3000 ha irrigados com sistema de
maior eficiéncia de uso da agua. Irrigacdo localizada
para olericolas de folhas. O restante da é&rea
permanece com irrigacdo por aspersdo
convencional;

b) Expansdo de 3000 ha irrigados com sistema de
maior eficiéncia de uso da dgua. Irrigacéo localizada
para olericolas de folhas. No restante da area, 50%
permanece com irrigacdo por asperséo convencional
e 50 % troca o equipamento de irrigagdo para
sistema de maior eficiéncia;

¢) Irrigacdo localizada em toda a rea (&rea expandida
e area ja cultivada).

Os Quadros 21, 22. 23 e 24 ilustram as demandas
para 2003 e para 0s trés cenarios possiveis até 2010.

Concluindo, as demandas totais (estimadas e
projetadas) de irrigacdo para a Bacia do Alto Tieté,
podem ser resumidas da seguinte forma:

* para o cenério atual até 2003 - : 2,56 m®/s.
* para o cenario de 2010 alternativa a: 3,315 m®/s
* para o cenario de 2010 alternativa b: 3,045 m®/s
* para o cenario de 2010 alternativac: 2,77 m¥/s
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Quadro 21 - Demanda de agua para a irrigacao - Cenario - 2001-2003
Demanda de Agua para Irrigacio (m'/s)

Area Meses de cultivo da alface em terreno de virzea e terras altas.
=ub-hacias irrigad
A ]rrflhg:} : Mar abr mai jul ago set Média
Montante de Mogi- 12359 | 1333 | 1237 | 1071 | 0485 | 0752 | 1307 | 1,031

dados SAAEDR

Montante de Maogi -
dados do IBGE-95/9%6

Mont. da Penha-
Rib.Varginha-1BGE

6121,6 2,521 233 | 2027 | 0917 1,423 2471 1,950

46,4 0167 | 0,155 | 0,135 [ 0061 | 0,094 | 0,164 | 0,129

Fenha-Finkeins- 6420 | 0264 | 0245 | 0213 | 0096 | 0,149 | 0259 | 0205

IBGE
:’é'g':““*'ﬁmp“”" 0.0 0,000 | 0000 | 0000 | o000 | 0ooo | oo | 0000
Ta manduatei- - 1 - -
il ThOE 880 | 0036 | 0034 | 0020 | 0013 | 0020 | 0036 | 0,028
f;g‘;'ﬂ“ arapiranga- | coc0 | 0249 | 0231 | 0200 | 0091 | 0141 | 0244 | 0,193
[paperk-Cantareira- | 1740 | 0072 | 0066 | 0058 | 0.026 | 0,040 | 0,070 | 0,055
TOTAIS 80370 | 3310 | 3071 | 2.661 | 1.204 | 1,868 | 3246 @ 2,560

onte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Quadro 22 - Demanda de agua para irrigacao - 2010 - alternativa a

Demanda de Agua para Irrigacéo — 2010 (m®/s)
Area Meses de cultivo da alface em terreno devérzea eterras

Sub-bacias irrigada altas.
(ha) mar abr mai jul ago st |média
M ontante de M ogi- dados
SAA/EDR 32359 | 1,333 | 1,237 | 1,071 | 0485 | 0,752 | 1,307 (1,031
Area de expansio -

M ontante Reservatorio
Taiacupeba e Jundiai -
Plano BAT.

Montantede M ogi - dados
do IBGE-

Mont. da Penha-
Rib.Varginha-IBGE

Penha-Pinheiros-|BGE 6420 | 0,264 | 0,245 | 0,213 | 0,096 | 0,249 | 0,259 |0,205
Pinheir os-Pirapora-1BGE 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 (0,000

Tamanduatei-Billings-
IBGE

Cotia-Guarapiranga-IBGE | 6050 | 0,249 | 0,231 | 0,200 | 0,091 | 0,141 | 0,244 (0,193
Juqueri-Cantareira-IBGE 1740 | 0,072 | 0,066 | 0,058 | 0,026 | 0,040 | 0,070 |0,055

TOTAIS 11037,0 | 4,286 3,976 3,445 1,559 2,419 4,203 (3,315
fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

30000 | 0,976 | 0905 | 0,784 | 0,355 | 0,551 | 0,957 |0,754

61216 | 2521 | 2339 | 2,027 | 0917 | 1,423 | 2,472 |1,950

406,4 | 0,167 | 0,155 | 0,135 | 0,061 | 0,094 | 0,164 (0,129

88,0 0,036 | 0,034 | 0,029 | 0,013 | 0,020 | 0,036 (0,028
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Quadro 23 - Demanda de 4gua para irrigagao - 2010 - aternativa b

Demanda de Agua para Irrigacgio — 2010 (m7/s)

Area |Mesesde cultivo da alface em terreno de varzea eterrasaltas.

Sub-bacias |rr(E15da mar abr mai jul ago set | média
Montante de M ogi- dados
SAA/EDR 32359 | 1,193 | 1,106 | 0,959 | 0,434 | 0,673 | 1,169 | 0,922
Area de expansio -

M ontante Reservatoério
Taiagupeba e Jundiai —
Plano BAT.

30000 | 0976 | 0,905 | 0,784 | 0,355 | 0,551 | 0,957 | 0,754

Montante de M ogi - dados

do | BGE-95/96 61216 | 2256 | 2,093 | 1,814 | 0,821 | 1,273 | 2,212 | 1,745

Mont. da Penha-

Rib.Varginha-1BGE 4064 | 0,150 | 0,139 | 0,120 | 0,054 | 0,085 | 0,147 | 0,116

Penha-Pinheiros-IBGE 6420 | 0,237 | 0,220 | 0,190 | 0,086 | 0,134 | 0,232 | 0,183

Pinheir os-Pirapor a- 00 | 0000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

IBGE

ré‘gé‘"d”ate"B""”gS' 830 | 0,032 | 0,030 | 0,026 | 0,012 | 0,018 | 0,032 | 0,025
F;gg'Guarap”anga' 6050 | 0,223 | 0,207 | 0,179 | 0,081 | 0,126 | 0,219 | 0,172
Juqueri-Cantareira-|BGE| 1740 | 0,064 | 0,059 | 0,052 | 0,023 | 0,036 | 0,063 | 0,050

TOTAIS 11037,0 | 3,938 | 3,653 | 3,165 | 1,432 | 2,222 | 3,861 | 3,045

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001

Quadro 24 - Demanda de &gua para irrigagao - 2010 - alternativa c

Demanda de Agua para | rrigacdo — 2010 (m/s)

Area |Mesesde cultivo da alface em terreno devarzea eterrasaltas.

Sub-bacias |rr(|r?;da mar abr mai jul ago set | média
Montante de M ogi - dados
SAA/EDR 32359 | 1,052 | 0,976 | 0,846 | 0,383 | 0,594 1,032 |0,814
Area de expansio -

Montante Reservatério
Taiagupeba e Jundiai -
Plano BAT.

3000,0 | 0,976 | 0905 | 0,784 | 0,355 | 0,551 | 0,957 |0,754

Montante de M ogi - dados

do | BGE-95/96 61216 | 1,991 | 1,847 | 1,600 | 0,724 | 1,124 | 1,952 |1,540

Mont. da Penha-

Rib.Varginha-| BGE 4064 | 0,132 | 0,123 | 0,106 | 0,048 | 0,075 | 0,130 [0,102

Penha-Pinheiros-IBGE 642,0 | 0,209 | 0,194 | 0,168 | 0,076 | 0,118 | 0,205 |0,161

Pinheir os-Pirapora-IBGE 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 (0,000

Tamanduatei-Billings- 880 | 0,020 | 0027 | 0023 | 0010 | 0,016 | 0028 |0,022

IBGE
Fé)é;—Guaraplranga- 6050 | 0,197 | 0183 | 0,158 | 0,072 | 0,111 | 0,193 |0,152
Juqueri-Cantareira-IBGE| 1740 | 0057 | 0,052 | 0,045 | 0021 | 0032 | 0,055 |0,044

TOTAIS 11037,0| 3,361 | 3,118 | 2,702 | 1,223 | 1,897 | 3,296 |2,775

fonte: Plano da Bacia do Alto Tieté, 2001
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A Macrodrenagem da
Bacia do Alto Tieté

gerenciamento da drenagem urbana é,

fundamentalmente, um problema de

alocacdo de espagos para a destinacdo das
aguas precipitadas. Todo espago retirado pela
urbanizacéo, outrora destinado ao armazenamento
natural propiciado pelas areas permeéaveis, varzeas e
mesmo nos proprios talvegues naturais, é substituido,
via de regra, por novas areas inundadas mais a jusante.
Acresce-se a este problema a préatica da canalizagao,
muitas vezes radical, dos rios e corregos, 0 que altera
bastante o comportamento das enchentes,
amplificando enormemente os picos de vazéo. Por
esta razdo, este € um importante aspecto a ser
considerado quando se trata de planejar a expanséo
urbana e criar novas alternativas para a adequacéo
habitacional da populacdo de baixa renda, a qual
representa hoje grande parte do contingente que ocupa
areas invadidas proximas aos mananciais da Bacia.

A necessidade de um Plano de Macrodrenagem para
a Bacia do Alto Tieté j& era sentida de longa data
pelos Grgdos intervenientes na drenagem urbana na
Regido Metropolitana de Séo Paulo (RMSP). O DAEE
- Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado
de S&o Paulo, encarregado da macrodrenagem da
RMSP, com base em termo de referéncia elaborado
pela Camara Técnica de Drenagem do Comité da
Bacia do Alto Tieté, iniciou em meados de 1998 os
trabalhos do Plano de Macrodrenagem, que se
desenvolvem até a presente data, embora de forma
descontinua.

O Plano de Macrodrenagem visa, em sintese, a
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diagnosticar os problemas existentes ou previstos no
horizonte do projeto (2020) e determinar, do ponto
de vista técnico-econémico e ambiental, as solugdes
mais interessantes, pré-dimensiona-las e hierarquiza-
las. Como tais solucGes ndo envolvem apenas obras,
mas também recomendacbes quanto ao
gerenciamento da drenagem, disciplinamento de uso
e ocupagdo do solo, educacdo ambiental e outras
medidas ditas ndo estruturais, é necessario que tal
planejamento seja 0 mais abrangente possivel,
envolvendo em sua realizacdo os representantes dos
diversos agentes e 0rgaos responsaveis pela gestéo da
infra-estrutura, saneamento basico, meio ambiente e
da sociedade civil como um todo.

O Plano de Macrodrenagem introduziu, como uma
das premissas fundamentais para o desenvolvimento
dos estudos e diagnosticos, a fixacdo do conceito da
chamada ‘vazéo de restricdo’. H& um limite fisico para
a expansdo e aumento de capacidade hidréulica de
escoamento dos principais cursos d’agua drenantes
da Bacia do Alto Tieté, como € o caso especifico das
calhas dos rios Tieté e Tamanduatei. Assim sendo,
uma vez diagnosticada a capacidade restritiva de um
certo curso d’agua receber contribuicdes de aguas
pluviais oriundas da parte de montante, hd que se
buscar um conjunto de obras adequado na sua sub-
bacia correspondente, de forma que a sua vazéo de
restricdo ndo seja ultrapassada. As vazdes de restricdo
ja estdo definidas para a calha do Tieté no trecho
entre a Barragem da Penha e Edgard de Souza, para
0 Rio Tamanduatei e para as demais bacias que ja
foram objeto de estudo do Plano de Macrodrenagem.
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Outro conceito indispensével para a consecucdo de
uma politica consistente de drenagem urbana é o da
outorga do direito de impermeabilizagdo das areas
em processo de urbanizagdo das bacias hidrogréficas.
Este conceito se aplica a todos os casos em que as
intervencdes no meio urbano forem de tal magnitude
que tenham a capacidade de aumentar os coeficientes
de escoamento superficial direto. Até o presente, 0
conceito de outorga do direito a utilizagdo dos recursos
hidricos limitava-se aos casos de obras que
interferissem fisicamente nos leitos fluviais. Entretanto,
0 conceito de outorga esta vinculado a concesséo do
direito de interferir no regime hidroldgico da bacia.
Este direito deve estar limitado pelo poder concedente,
em fungdo de diversos fatores restritivos como, por
exemplo, a preservacdo de vazdes maximas de
referéncia ou vazBes de restricdo. Neste sentido, 0
Plano esta propondo uma série de ferramentas que
possibilitardo ao DAEE, em conjunto com as
Prefeituras Municipais, atuar mais diretamente numa
das principais causas do agravamento das inundacGes,
que é exatamente a impermeabilizagdo n&o controlada
e ndo outorgada do solo urbano.

O Plano de Macrodrenagem atuou, até 0 momento,
nas seguintes areas: Calha Principal do Rio Tieté, Bacia
do Pirarajussara, Bacia do Aricanduva , Bacia do
Ribeirdo dos Meninos, Bacia do Rio Tamanduatei,
Bacia do Rio Juqueri e Bacia do Rio Baquirivu-Guagu.
A continuidade dos trabalhos do Plano prevé a
elaboracéo de estudos nas Bacias do Rio Pinheiros,
do Rio Cabugu de Cima e do Alto Tieté a montante
da Barragem da Penha.

O resultado dos estudos ja desenvolvidos definiu a
necessidade, para todas as bacias, de uma série de
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obras de melhoria das estruturas de drenagem ja
existentes, associada a novas intervengdes, mormente
constituidas por reservatorios de detencdo. Tais
reservatorios séo imprescindiveis para o controle das
cheias especificas de determinadas regides e,
principalmente, para garantir a manutencao das vazfes
de restricdo dos cursos d’agua a jusante. Sdo 14
estruturas de detencéo na Bacia do Rio Pirajussara,
12 na Bacia do Rio Aricanduva, 8 na Bacia do Rio
Tamaduatei e outros em fase de planejamento na Bacia
do Rio Juqueri. Além dessas intervengdes previstas,
h& outras de menor porte como a melhoria de
condigdes de escoamento nos canais e outras. Estas
intervencdes totalizam um investimento de
aproximadamente R$ 1 bilhdo. Outra grande
intervencao que ja era prevista, mesmo antes do Plano
de Macrodrenagem, é o aprofundamento da calha do
Rio Tieté, da Penha até montante da barragem de
Edgard de Souza, que custard US$ 600 milhdes, e
estd sendo executada com financiamento do governo
japonés.

H& que se enfatizar, no entanto, que a peca chave
para a possibilidade de sustentacdo da capacidade de
operagao de todo esse grande conjunto de estruturas,
esta na obediéncia as chamadas vazes de restricao.
Tal obediéncia depende, fundamentalmente, do
disciplinamento do uso e ocupacéo do solo nas varzeas
naturais que ainda restam na Bacia e do controle da
impermeabilizacdo a montante desse conjunto de
intervengdes. Novamente, é fundamental tornar viavel
e operacional a gestdo integrada da bacia hidrograéfica,
entre 0s varios niveis institucionais representados,
principalmente, pela acdo do Estado na implantagéo
e operacdo dessas estruturas e pelos Municipios na
questdo de uso do solo.
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Qualidade da Agua Superficial

8.1 Aspectos gerais

E notdrio o problema de qualidade da agua que se
verifica na Bacia do Alto Tieté, como mostram as
Figuras 13 e 14 apresentadas no item 3.4 do presente
relatorio.

O acompanhamento da qualidade da 4gua na Bacia é
feito pela rede de monitoramento da Companhia de
Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB,
que opera 33 postos de amostragem na Bacia, além
do acompanhamento que a SABESP faz dos seus
reservatorios utilizados para o abastecimento da
populacdo. A amostragem é bimestral e avalia 43
indicadores (parametros) de qualidade de agua (fisicos,
quimicos, hidrobioldgicos, microbiol6gicos e
ecotoxicologicos), considerados 0s mais
representativos. Sdo eles (CETESB, 2001):

Parametros Fisicos: temperatura da agua e do ar,
série de residuos (filtravel e ndo filtravel), absorbancia
no ultravioleta, turbidez e coloracéo da agua.

Parametros Quimicos: pH, oxigénio dissolvido
(OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO, ),
demanda quimica de oxigénio (DQO), carbono
organico dissolvido, potencial de formacdo de
trinalometanos, série de nitrogénio (Kjeldahl,
amoniacal, nitrato e nitrito), fosforo total, ortofosfato
soltvel, condutividade especifica, surfactantes, cloreto,
fendis, ferro total, manganés, aluminio, bario, cadmio,
chumbo, cobre, cromo total, niquel, mercdrio e zinco.

Parametros Microbioldgicos: coliforme fecal,
Giardia sp, Cryptosporidium sp, Clostridium perfringens e
estreptococos fecais.
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Parametros Hidrobiologicos: clorofila-a

Parametros Ecotoxicologicos: teste de toxicidade
cronica a Ceriodaphnia dubia, teste de Ames para a
avaliagdo de mutagenicidade e sistema Microtox.

No trecho de montante da Bacia, 0s rios principais,
Tieté, Jundiai, Biritiba-Mirim e Taiagupeba,
apresentam condicOes razoaveis de qualidade da agua,
com manutencéo de niveis adequados de oxigénio
dissolvido. No entanto, no trecho de jusante, a partir
da divisa do Municipio de Sdo Paulo, observa-se que,
em todos os postos de monitoramento de qualidade
das aguas situadas no Rios Tieté, Pinheiros e
Tamanduatei, a concentracao de oxigénio dissolvido
esta abaixo de 2,0 mg/1 em mais de 80% do tempo e
o Indice de Qualidade da Agua (IQA), que indica o
nivel de poluicdo por esgotos, classifica suas aguas
como de qualidade péssima.

Quanto aos reservatorios localizados na Bacia, a
Represa Billings passou a apresentar QA classificavel
entre bom e étimo a partir da limitacdo, em 1992, da
reversdo das aguas afluentes a bacia do Rio Pinheiros
para o seu interior. Entretanto, ainda ha preocupacgio
com parametros como a condicao eutréfica do lago,
e a presenca de alguns metais como chumbo.

O Reservatorio Guarapiranga é um manancial cuja
condicdo de qualidade mais preocupante é em relacdo
ao seu nivel tréfico. O Programa Guarapiranga® ja

1 O Programa Guarapiranga (Programa de Saneamento
Ambiental da Bacia do Guarapiranga) teve inicio em 1992, sob
um contrato de empréstimo entre 0 Governo do Estado de
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vem atuando no sentido de remediar tal situacdo, mas
ela continua evoluindo de forma desfavoravel, devido
ao crescimento populacional nas areas de protecao, a
restricdo a aplicacéo de sulfato de cobre no lago e ao
acréscimo de carga adicional de fosforo da reverséo
do brago do Taquacetuba (Billings).

A bacia do Alto Cotia é uma regido bem preservada,
constitui-se da Reserva Estadual de Morro Grande,
mas a regido do Baixo Cotia, também utilizada para
captacdo, vem apresentando sensivel piora na
qualidade da 4gua, visto que ali encontram-se areas
urbanizadas e mais de 400 industrias instaladas.

As cabeceiras do Rio Juqueri, parte final do Sistema
Cantareira, tém apresentado 1QA de qualidade 6tima
a boa na maior parte do tempo, o que indica ser essa
bacia um manancial de grande valor estratégico, para
0 qual devem ser previstas medidas de prevencéo e
controle, j& que é uma &rea de intensa pressdo de
ocupagdo e que vem apresentando algumas das
maiores taxas de crescimento populacional.

Os reservatorios da area de montante da Bacia,
denominada Alto Tieté Cabeceiras, onde se situam o
reservatorio de Ponte Nova e os futuros reservatérios
de Paraitinga e Biritiba Mirim, apresentam valores altos
de 1QA, com boas condicdes de qualidade da &gua.
Ja se observam, no entanto, afluéncias importantes
de cargas organicas e inorganicas aos reservatorios de
Jundiai e Taiagupeba, indicando a necessidade de
medidas de gestdo imediatas sobre essas sub-bacias,
com preocupacdo sobre niveis de fosforo e alguns
metais como chumbo e cadmio.

S&o Paulo e o Banco Mundial, com o proposito de assegurar a
manutencdo da qualidade da dgua no manancial através da
melhoria das condi¢des de vida da populagao da bacia, da
protecdo do manancial pela implantacdo de parques e programas
de reflorestamento e pela criagdo de uma unidade de gestéo
responsavel pelo gerenciamento integrado da bacia hidrografica.

8.2 Situagéo dos rios da RMSP

Como indicacdo da qualidade da &gua dos rios da
Regido Metropolitana, o Quadro 25 a seguir mostra o
indice de Qualidade da Agua para os principais rios
no ano de 2000 (CETESB, 2001).

No trecho de montante da Bacia, representado no
Quadro 24 pelos trés primeiros pontos, apesar da
qualidade adequada com relagdo a problemas de
poluicdo causados por esgotos domeésticos, o
monitoramento da CETESB no ano 2000 detectou
presenca de cddmio nos Rios Biritiba-Mirim, Jundiai
e Taiagupeba, e de chumbo no Rio Tieté. Isto reflete
uma situagdo preocupante que é a presenca de
efluentes industriais prejudicando a qualidade da 4gua
da Bacia, mesmo na sua por¢do de montante, que
ainda estad em condicGes melhores que o restante.

No trecho de jusante da Bacia, 0 Rio Tamanduatei, 0
qual recebe boa parte da carga poluidora de origem
industrial gerada na Bacia, € um dos rios mais
comprometidos da regido. Na média em longo prazo
(1989-2000), é o rio que apresentou a maior
concentracdo de DBO, ,; da regiao (98 mg/I) e ainda
as maiores concentragdes de zinco (0,58 mg/I), cromo
(0,14 mg/1), chumbo (0,14 mg/1) e fendis (0,34 mg/
l).

Os Rios Tieté e Pinheiros também apresentam altas
concentragdes de DBO,,, (41 mg/l e 33 mg/I,
respectivamente, como média em longo prazo 1989-
2000), e também de niquel, zinco, cobre, cromo total,
mercdrio e chumbo.

Testes mostram toxicidade aguda em varias amostras
coletadas em 2000, principalmente na época de seca,
nos meses de maio, julho e setembro.
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Quadro 25 - indice de Qualidade da Agua para os rios da Bacia do Alto Tieté
no ano 2000

Loealizagio do ponto de amostragem

Rio Ticte, em Salesopolis

Rio Biritiba-Mirim, em Biritiba-Mirim

JAN

MAR | MAI

Rio Tieté, em Mogi das Cruzes

Rio Tamanduatei, em Sio Cactano do Sul

Fio Tamanduatei, em Sio Paulo

Rio Tieté, em Guarulhos

Rio Tietd, em Siao Paule

Rio Tieté, em Sdo Paulo

Rio Pinheiros, na Elevatoria de Pedreira

Rio Pinheiros, proximo a foz

Rio Tietd, na Barragem Edgard de Souza

Otima Ruim
Boa Péssima
Aceitavel

fonte: CETESB, 2001.

O Projeto de Despoluicdo do Rio Tieté, atualmente
em processo de implantacdo através de financiamento
do Banco Interamericano de Desenvolvimento ao
Governo do Estado de Sdo Paulo, é o grande
referencial em torno do qual gravita o planejamento
dos sistemas de esgotamento sanitario na RMSP e a
recuperacdo da qualidade da agua desses corpos de
agua. A 1® Etapa ja foi realizada. A 2* Etapa esta se
iniciando agora e prevé, principalmente, obras para
complementacéo de redes coletoras, coletores-tronco
e interceptores, de modo a ampliar a vazdo tratada
nas ETEs.

As simulagdes da qualidade da agua nos cursos
principais da Bacia, realizadas com o modelo
QUALZE e apresentadas em relatérios do Projeto
Tieté, mostram que esta situacdo problematica se
estenderd ainda por muitos anos na Bacia. As
simulacdes referem-se aos trechos:

a) Rio Tieté desde Mogi das Cruzes até o municipio
de Salto;

b) Rio Tamanduatei até 8Km a montante da foz;

¢) Rio Pinheiros da foz até o reservatério Billings;

As simulagOes adotaram as premissas:
a) Plano de obras das duas etapas
b) Horizontes temporais 1998, 2003 e 2010;
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¢) Regimes hidroldgicos de vazBes média e minima;

d) Particdo de vazdes que se dirigem para o médio
Tieté e para Billings;

e) Vazdo de diluicdo de cabeceira;

Os resultados das simulagGes indicam que, no Rio
Pinheiros, as concentracBes de oxigénio dissolvido
(OD) serdo, mesmo em final de Projeto, muito baixas.
No Rio Tieté, no trecho entre o Rio Tamanduatei e
entrada da Barragem Edgard Souza, permanecerdo
inferiores a2 mg/I em época de estiagem. A demanda
bioquimica de oxigénio (DBO) apresentara uma queda
devido ao tratamento que as ETES promoverdo e
haverd uma pequena reducdo na concentracdo de
fésforo e nitrogénio. A DBO caird do maximo atual
de 40 mg/l para cerca de 20 mg/l (em 2010),
considerando-se a vazdo minima como referéncia, e
0 OD, que atualmente estd em zero desde a Barragem
da Penha até Barueri, ird se recuperar para valores
entre 0,5 e 1,8 mg/|. Para a vazao média, o cenério é
mais otimista, e a DBO caird para um maximo de 15
mg/l e a OD terd um minimo em 2 mg/|.

O Rio Pinheiros, com as obras previstas, melhorara
até 2003 e mantera a situacdo praticamente constante
até 2010. A concentracdo de oxigénio dissolvido
atualmente é igual a zero, quer na vazdo minima ou
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na vazdo média. Ela se elevard para 1,0 a 1,5 mg/l na
vazdo minima e para 2,0 a 2,5 mg/I na vazdo média.
A DBO atual, de cerca de 20 a 25 mg/I, caira para 8
mg/|.

A solugdo de esgotamento sanitério e tratamento em
ETEs ndo serd suficiente para a recuperagdo da
qualidade dos rios da RMSP até niveis suficientes
para alguma utilizacdo, como recreacdo ou
manutencdo do ecossistema aquético. Caso estes sejam
objetivos de qualidade a serem perseguidos, seréo
necessarias pesadas intervencgdes adicionais nas fontes
difusas e intervengdes locais, nos proprios cursos
d’agua das bacias, para se obter melhora nesta situacéo.

8.3 Situacao da Represa de
Guarapiranga

A represa de Guarapiranga ha muito tempo é utilizada
para o abastecimento publico, e nesta condi¢éo tem
sido tratada pelos 6rgdos do Estado. As Leis 898/75
e 1.172/76, conhecidas como leis de protecdo de
mananciais (LPM), constituiram a primeira legislacéo
cuja finalidade era a protecdo dos mananciais da
RMSP, em que se incluem areas afluentes a represa.
Contudo, a ocupa¢do urbana expandiu-se até as areas
protegidas. O crescimento populacional no interior
da bacia foi elevado: 332.000 habitantes em 1980;
548.000 em 1991; e 645.000 em 1996. As favelas, que
em 1996 abrigavam 15% dos habitantes da bacia,
situam-se em cGrregos que drenam diretamente para
0 corpo da represa e sdo dotadas de péssimo servico
de infra-estrutura urbana.

A bacia do Guarapiranga possui 613 km? (excluidos
26 km? do reservatério). Sua populagdo esta distribuida
pelos municipios de Sdo Paulo, Embu, Itapecerica da
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Serra, Embu-Guagu, Cotia, S0 Lourenco da Serra e
Juquitiba.

A represa de Guarapiranga é o segundo maior produtor
da RMSP. Ele atende, com vazdes superiores a 12
m3/s, cerca de 3,5 milhdes de habitantes, 95% deles
no municipio de S&o Paulo e 5% em Tabodo da Serra.
Existe ainda a possibilidade, a partir do
aproveitamento do Alto e Médio Capivari e do Juquid,
de virem a ser veiculadas pela Guarapiranga vazdes
muito maiores, superiores a 30 m3/s. Os rios Embu-
Mirim e Embu-Guagu contribuem com 97% do
aflavio da bacia (cerca de 10,7 m#/s), sendo estimado
que esses cursos d’agua e suas varzeas recebam 30%
das cargas poluidoras. A partir de 1980, eventos de
floracdo algal tornaram-se frequentes na represa e
chamaram a atencdo da sociedade para os problemas
do territdrio.

Os vetores de expansdo da bacia estdo associados aos
eixos de acesso: rodovia Régis Bittencourt, estrada
Itapecerica-Santo Amaro, estrada do M’Boi Mirim e
avenida Teotonio Vilela/estrada de Parelheiros. Cerca
de 80% da populagdo ocupa 27% do territorio,
especialmente as areas vizinhas a represa, carentes de
infra-estrutura e com densidades que chegam a 500
hab/ha (muito superiores aos 50 hab/ha preconizados
pela legislacéo de protecdo aos mananciais). Em 1995,
estimava-se a carga de fésforo produzida na baciaem
245 kg/dia, no periodo seco , 88% originarios de
esgoto doméstico. As metas para recuperagao do lago
sdo, para o curto prazo, a reducéo para 194 kg/ dia da
carga de fosforo e para 2015, 147 kg/dia.

Segundo monitoramento da CETESB para o
reservatorio, o Indice de Qualidade da Agua variou
entre aceitavel e 6timo, conforme mostra o Quadro
26.
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Quadro 26 - indice de Qualidade da Agua para o Reservatério de
Guarapiranga no ano 2000

Lecalizagio do ponte de amostragem

Reservatdrio Guarapiranga, foz Parelheiros

Reservatorio Guarapiranga, caplagio SABESP

Otima
Boa
Aceilavel

Ruim
Péssima

fonte: Relatdrios de Qualidade Ambiental, CETESB, 2000

Hé& que se destacar que o 1QA, na forma como €
calculado (ver CETESB, 2001), ndo leva em conta a
presenca de toxicos, ou o estado tréfico do lago. Estes
resultados, portanto, devem ser olhados com cuidado.
A CETESB esta trabalhando na criacdo de novos
indices, como o IVA — indice de Vida Aquética, para
compor uma melhor avalia¢do da qualidade da &gua.

A Figura 22 mostra a varia¢do da concentracdo de
fésforo no lago entre janeiro de 1991 e janeiro de
2000; e a Figura 23 mostra a variacdo da concentragao
de clorofila entre janeiro de 1997 e julho de 2000.
Nota-se nos Ultimos dois anos um ligeiro acréscimo

JAN [ MAR | MAI  JUL | SET
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na concentragdo de fosforo e picos mais acentuados
de clorofila, indicando a ocorréncia de episodios de
floracdo. Esses ultimos picos podem ter ocorrido por
diversas razdes, tais como (i) a severa estiagem sofrida
na regido em 1999 e 2000, com reducdo de vazes e
nivel do lago, (ii) ou a concomitante reducdo da
aplicacdo de algicidas, (iii) ou mesmo como resultado
do inicio do bombeamento da reversdo do brago do
Taquacetuba (Billings) para a Guarapiranga. O Indice
de Estado Trofico, avaliado pela CETESB em 2000,
indica 0 Reservatorio Guarapiranga como Eutrofico.

Os dados da CETESB de avaliagdo de mutagenicidade
resultaram todos negativos no ano de 2000, assim
como o potencial de formacgdo de trihalometanos.
Também ndo foi detectada a presenca de Giardiasp e
Cryptosporidium sp nesses pontos de monitoramento.

Figura 22 — Variacao da concentracao de Fosforo Total no Reservatério Guarapiranga

Media Movel de 24 Meses - Res. Guarapiranga ( GUARO0900)

Fostoro Total
016
0,12 4 \f—\l
i /’L
S
2008 \\_,
0.04 1 \/_A _,—-._--_-\’_‘--'""—-""'_'_
0,00 T T
o o ) =+ w w g [=+] o =
=1 o & & o @ & o =1
= c c c c c c c c c
B, a 3 i 2 B bl =z -4 B,
Fowre: Relmroviog e Gonlidade Ambiental, CETESS, 2000,
63

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

Recursos Hidricos e Saneamento na
Regido Metropolitana de Sdo Paulo:

Um desafio do tamanho da cidade

Figura 23 — Variagcéo da concentragcdo de clorofila no Reservatorio Guarapiranga
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8.1 Situacao do Reservatorio Billings

O reservatorio Billings € um corpo d“agua que foi
submetido durante muito tempo a carga poluidora
gerada na RMSP. Utilizado para a geracdo de energia
elétrica na Usina Henry Borden em Cubatdo, recebeu
durante muitos anos aguas bombeadas do Rio
Pinheiros para possibilitar vazdo suficiente para
geracdo. A partir de 1993, esse bombeamento cessou
e hoje somente é retomado com o objetivo de controle
de cheias na Bacia do Rio Pinheiros. Em relagdo a
situacdo anterior, portanto, atualmente prevalece uma
dréstica reducdo do aporte de cargas. No momento,
pode-se dizer que, no minimo, séo trés os possiveis
responsaveis pela carga poluidora no reservatorio
Billings: os sedimentos no fundo do lago, o uso e
ocupacédo do solo na bacia hidrografica e o fluxo do
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canal do rio Pinheiros na época chuvosa. A eles agrega-
se também o risco associado & movimentacdo de
produtos quimicos nas rodovias que cruzam a bacia.
O Reservatério Billings é hoje utilizado para
abastecimento a partir do Brago do Rio Grande,
seccionado do corpo central do reservatério e
abastecendo o municipio de Sdo Bernardo do Campo
e o Distrito de Riacho Grande, com uma vazdo de
pouco mais de 4 m3/s. E também utilizado a partir do
Braco do Taquacetuba, através de reversdo para o
Reservatorio do Guarapiranga, que hoje opera com
2mé/s, podendo chegar a 4 m®/s.

Segundo monitoramento da CETESB para o
reservatorio, o Indice de Qualidade da Agua, no ano
2000, variou entre aceitavel e 6timo, conforme mostra
0 Quadro 27.

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

B .-‘ig_ua i 3
:Br asl!;"*

Quadro 27 - indice de Qualidade da Agua para o Reservatdrio Billings no ano 2000

Localizagio do ponto de amostragem
Reservatorio Billings, corpo central

Reservatorio Billings, corpo central

Reservatorio Billings. corpo central

Reservatdrio Billings, brago Tagquacetuba

Reservatorio do Rio Grande

(tima Ruim
Boa Péssima
Aceitavel

fonte: Relatrios de Qualidade Ambiental, CETESB, 2000.

Apesar do 1QA indicar qualidade boa do lago, isto
significa apenas a reducdo da carga afluente pela parada
do bombeamento. O IQA mede o nivel de impacto
que o corpo d’agua sofre a partir do langamento de
esgotos domésticos. Nada indica com relagdo a
presenca de toxicos, nem em relagéo ao estado tréfico
do lago. Os niveis de fésforo permanecem altos, com
freqiientes floracBes de algas. A medicdo do indice
de Estado Trofico feita pela CETESB em 2000 indica,
no Reservatorio Billings, o estado eutréfico e, no corpo
central, as condicBes de clorofila-a indicam estado
hipereutrofico. No ano de 2001 e inicio de 2002, o
Braco do Rio Grande sofreu excepcional floracéo,
que obrigou a interrupcdo temporaria da captacéo de
agua.

Hé& uma preocupacdo muito grande com a presenca
de téxicos, metais ou outros micropoluentes
organicos, tendo em vista que o reservatario recebeu,
por muitos anos, parte da carga poluidora dos Rios
Pinheiros e Tieté. Dados coletados anteriormente a
1992 indicam a presenca de cadmio e chumbo, que
devem estar ainda presentes no sedimento. O
aproveitamento pleno do Reservatorio Billings para
abastecimento publico é uma decisdo que somente
podera ser tomada a partir de estudos mais detalhados
do comportamento desses poluentes dentro do lago,
além de campanhas extensas de monitoramento que
observem toda a coluna d’ 4gua em varios pontos do
lago, bem como estudos que estabelecam a dindmica
de mistura do lago e 0s correspondentes processos
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de alteracdo de pH e potencial redox junto ao
sedimento do fundo.

O relatdrio ‘Billings 2000’, preparado pelo Instituto
Socioambiental, indica que alguns bragos sofrem
situacdes criticas de eutrofizacdo devido as grandes
cargas organicas provenientes da ocupagao das sub-
bacias do Cocaia, Bororé, Rio Grande, Taquacetuba.
Além disso, foi identificada a presenca de metais,
provavelmente provenientes da re-suspenséo a partir
do sedimento do fundo, nos bracos Cocaia, Bororé,
Pedra Branca, Rio Pequeno, Taquacetuba e Rio
Grande (ISA, 2002).

O Reservatorio do Rio Grande, apesar de seccionado
do Reservatorio Billings, recebe cargas poluidoras de
seus formadores, 0os quais se mostram bastante
comprometidos. Observa-se a presenca de chumbo,
niquel e cobre, tendo este Ultimo provavel origem em
algicidas aplicados para o controle das floracdes de
algas. Existe uma preocupacgao também com mercdrio,
pois ha fontes produtoras desse poluente na bacia. A
concentragdo de fésforo é alta e vem se agravando,
ocasionando a condi¢do hipereutréfica deste braco.

No ano de 2000, a CETESB néo detectou atividade
mutagénica, nem presenca de Giardia sp ou
Cryptosporidium sp ou formagcao de trihalometanos
no Braco do Taquacetuba e no Reservatério do Rio
Grande.
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O Sub-Comité Billings-Tamanduatei, parte do Comité
da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté, elaborou
recentemente um Termo de Referéncia para o
desenvolvimento do Plano Desenvolvimento e
Protecdo Ambiental (PDPA) para a bacia do
reservatorio Billings, buscando abordar os diversos
problemas da bacia, visando minorar os seus efeitos
na qualidade das aguas. Este Termo de Referéncia (e
0s documentos que o embasam) reconhece o
problema da acumulagdo de nutrientes, especialmente
fésforo, no sedimento ao fundo do corpo central da
represa, mas manifesta-se contra o seccionamento de
seus bracos, a aeracdo forcada, o uso de oxidantes
fortes e a dragagem néo especifica. Prop6e-se, como
alternativa, estudos para a fixagdo quimica do fésforo
no fundo do reservatdrio. Contudo, ele ndo apresenta
calculos de custo e beneficio de diferentes alternativas
de tratamento e a real possibilidade de potabilizacéo
da &gua.

Na questdo do controle de reducdo das cargas
poluidoras, a proposta de reduzir a intensidade e
frequiéncia dos episddios de bombeamento das dguas
do Pinheiros, baseada na avaliacdo de que o
bombeamento é responsavel por cerca de dois ter¢os
da carga poluidora que alcanca o reservatério (contra
um tergo proveniente de sua bacia), é algo que néo
pode ser resolvido no curto prazo, dada a dinamica
de crescimento desordenado e impermeabilizacdo do
solo nas éreas centrais da bacia. Embora o Termo de
Referéncia admita que as regras operacionais devam
ser dindmicas, com o bombeamento podendo ser
novamente ampliado com a melhoria esperada na
qualidade das &guas do Tieté e do Pinheiros em funcdo
das obras do Projeto Tieté, este fato ndo é de maneira
alguma algo a ser esperado no curto e médio prazo.
E necessario dar muita énfase ao aproveitamento
futuro do Reservatério Billings como &rea de eco-
turismo e recreacdo, uma vez que tais aproveitamentos
permitem alguma ocupacdo da bacia hidrografica e
também sdo pélos geradores de emprego e renda para
a regido.
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8.5 Situacgao do Sistema Alto Tieté

Quanto ao Sistema Alto Tieté, aos reservatdrios
existentes do Alto Tieté (Ponte Nova, Jundiai e
Taiagupeba) irdo se juntar os de Biritiba e o de
Paraitinga. Esses reservatdrios constituem importantes
mananciais para a RMSP néo apenas pela quantidade
(cerca de 15 m3/s), mas pela sua proximidade da
populacdo a ser atendida. E um sistema que pode
também ser considerado estratégico, uma vez que
futuras possibilidades de novas reversdes para
suplementar o abastecimento da bacia deverdo usar
um ou mais reservatorios desse sistema como
passagem.

Nos trés reservatorios existentes, o parametro fésforo
total tem apresentado resultados inconformes com a
legislagdo, revelando o crescente aumento do nivel
tréfico. A partir de 1997, o reservatorio de Taiagupeba
vem apresentando valores de fésforo total e de DBO
elevados, provavelmente associados ao crescente
processo de urbanizacdo que vem ocorrendo no
entorno desse reservatério, dando a ele a condicéo de
eutrdfico, segundo medicdes da CETESB feitas em
2000. Os niveis de fésforo e clorofila-a do Reservatorio
do Jundiai ddo a ele também a condigéo de eutrdéfico.
A anélise comparativa dos corpos formadores dos
outros reservatdrios mostra que os rios Biritiba-Mirim,
Jundiai e Taiagupeba apresentam um comportamento
semelhante em termos de matéria orgénica e de
nutrientes. O rio Biritiba-Mirim também apresentou
niveis elevados de coliformes fecais, visto que o
crescimento desse municipio j& atinge as margens
desse corpo hidrico.

No Rio Taiagupeba, 0 monitoramento no ano de 2000
detectou a presenca de cadmio acima dos padrdes
exigidos, e também de chumbo e niquel, indicando
forte presenca da atividade industrial.

E preocupante a situacio do Reservatorio do Jundiai
onde, em 2002, todas as amostras coletadas pela
CETESB indicam toxicidade positiva, provavelmente
devido a presenca de agrotdxicos. No més de margo
de 2000 foi detectada a presenca de Giardia sp nesse
reservatorio, e também elevadas concentracdes de
coliformes fecais.
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Com relacdo a mutagenicidade, esta ndo foi detectada
em nenhuma amostra de quaisquer pontos de
monitoramento no ano 2000. No entanto, no
Taiacupeba, os valores do potencial de formacéo de
THM estiveram elevados em quatro das seis
amostragens feitas.

A grande presséo de uso e ocupacéo que a RMSP faz
sobre essa bacia exige que seja feito um Plano de
Protegdo com urgéncia, e com implementagéo prevista
para 0 mais breve possivel, visto que, nas fases iniciais,
0S custos para a preservacdo sdo menores. Essa bacia
é estratégica por representar uma parcela significativa
do abastecimento da RMSP e por estar ainda em
condicBes boas de qualidade da 4gua, quando
comparada com outros mananciais da Bacia.

8.6 Outras consideracoes

A qualidade das &guas dos corpos hidricos da bacia
do Alto Tieté vai primeiramente depender da
efetivacdo do Projeto Tieté. Serd necessario realizar
todas as obras de coleta, transporte e tratamento dos
esgotos domésticos previstas, além da melhoria de
qualidade, em fase adiantada, dos efluentes industriais.
Estes objetivos estdo sendo vislumbrados no Plano
Diretor e no Projeto Tieté para apds o horizonte de
2020, em virtude do seu alto custo e de dificuldades
técnicas, devido as dimensdes e densidade da area
urbanizada; além das dificuldades institucionais, ja que
muitas das a¢des dependem de decisdes integradas
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entre niveis distintos de governo, ou a¢des de carater
distinto como séo as de uso e ocupacéo do solo e de
gestdo de recursos hidricos. Mesmo assim, havera
dificuldades em manter esta melhoria de qualidade
nos periodos de estiagem.

Outras necessidades concomitantes se apresentam,
como o gerenciamento dos residuos solidos, quer seja
pela coleta domiciliar e industrial, quer seja pela
varricdo e limpeza dos logradouros. Esses itens
assumem particular importancia visto que, numa area
tdo grande como a RMSP e tdo escassa de vazdes
naturais, a participacdo das cargas difusas geradas €
muito grande.

O controle das cargas difusas de polui¢do é outra
preméncia, pois as areas impermeabilizadas carreiam,
de imediato, tais cargas para 0s corpos hidricos,
agravando ainda mais suas condi¢Ges. Serdo também
importantes, portanto, obras nas bacias hidrograficas,
visando retardar, reter e tratar a poluicdo difusa. Nesse
particular dever-se-ia agregar aos ‘piscindes’ que estdo
sendo projetados, sistemas de tratamento dessas cargas,
como forma de atuacéo localizada para a melhoria da
qualidade da agua. Isto poderia ser pensado também
para melhorar a qualidade da gua naqueles pontos
onde ha ligaces clandestinas dos esgotos nas redes
de drenagem. Uma politica de reuso, associada a
operacéo das ETEs, poderia destinar seus efluentes
para os locais onde seriam utilizados para quase todos
0S USOS, exceto o consumo direto.
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O Grandes Desafios

9.1 Disponibilidade versus Demanda

As projecdes de demanda de 4gua na bacia do Alto
Tieté apontam, no cenério induzido indicado no Plano
da Bacia do Alto Tieté, uma necessidade média de
65,9 mé/s, em 2004 e 69,8 m%/s, em 2010. Desta
forma, as disponibilidades programadas pela SABESP
superam as necessidades em 1,2% (2004), mas ficam
abaixo das necessidades de 2010 em 4,2 m#/s (6,0%),
caso ndo seja executada a expansdo do Sistema Alto
Tieté.

Para o cenario tendencial (69,0 m3/s — 2004 e 78,6
m3/s —2010), a disponibilidade total programada em
2004, de 67,2 m®/s, ndo seria suficiente para o
atendimento nem mesmo ja para esta data. Neste
cenario, haveria necessidade de ampliar a
disponibilidade significativamente para alcancar os
dois horizontes de planejamento.

Para 2010, a capacidade de producdo poderia ser
aumentada com aampliagdo da ETA Taiagupeba para
tratar a totalidade da &gua disponibilizada pelo Sistema
Alto Tieté (15,0 m*/s), chegando-se a produgéo total
de 73 m3/s. Desta forma, seria criado um superavit
de 3,2 m3/s (4,3%) em relacdo as necessidades para o
cenario induzido de demanda, mas ainda assim haveria
um déficit de 5,6 m3/s (-7,1%), caso se confirmasse
0 cendrio tendencial de crescimento da demanda.

As disponibilidades aqui apresentadas sdo aquelas
correspondentes a uma garantia de abastecimento
durante 95% do tempo, ou seja, trabalha-se com falhas
da ordem de 5% de risco de ocorréncia, risco esse
que pode ser considerado toleravel para sistemas de
abastecimento pablico. De maneira a minimizar esse
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risco ainda mais, dado que falhas no abastecimento
representam importante risco para a salde publica,
seria necessario, do ponto de vista de seguranca, que
se dispusesse de uma folga adicional da ordem de
10% a 15% entre as disponibilidades e as necessidades,
de modo a acomodar os periodos desfavoraveis de
estiagem.

No entanto, sabe-se que para a Bacia do Alto Tieté
este é um critério de seguranca extremamente dificil
de ser atendido, pela dificuldade em se encontrar novas
op¢Oes de mananciais, como sera visto a seguir. Esta
conclusdo vem reforcar ainda mais a necessidade
urgente de se ter um amplo programa, de longo prazo,
no sentido de preservar todos os mananciais
atualmente em operacgdo. A Bacia ndo pode, no curto
e médio prazo, ‘perder’ nenhum desses mananciais
por problemas de polui¢do, dado que ndo existem
opcoes viaveis, de imediato, para sua substituicao.

Mais ainda, é essencial que se consiga conter o
crescimento da demanda dentro daqueles limites
indicados no Plano da Bacia do Alto Tieté, segundo
0 cendrio induzido ali indicado. O cenério induzido,
admitido como o cenério desejavel e viavel para a
Bacia do Alto Tieté, face as limitagdes hidricas da
regido, implica na implementagdo e na obtenc¢do de
resultados previstos nos programas de reducdo de
perdas e de reducdo dos desperdicios, além de um
programa eficiente de gestdo da demanda, néo
somente com grandes consumidores, mas com a
populagdo em geral.

Também sdo necessérias algumas mudancas que
flexibilizem a operagdo do sistema integrado de
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abastecimento e melhorem sua eficiéncia global. No
que diz respeito ao sistema de aducdo, além das
acomodac0es das areas de influéncia, seria conveniente
uma ampliacdo da capacidade transferéncia de vazbes
entre os sistemas produtores, aumentando assim a
flexibilidade e a seguranca do abastecimento.
Havera necessidade de se adequar as extremidades
do sistema de aducdo as novas necessidades de
atendimento da demanda, uma vez que, apesar de
ndo ser previsto seu aumento significativo, as areas
periféricas vém consistentemente apresentando
crescimento bastante superior ao da regido central, o
que certamente exigira obras de reforgo para tal
extensdo de rede. O crescimento da demanda na
periferia da regido exigird um remanejamento das areas
de influéncia dos sistemas produtores.

Outra importante demanda a ser sustentada é aquela
referente & agricultura irrigada que se desenvolve na
cabeceira da Bacia. E conveniente para Bacia que este
tipo de ocupacdo se mantenha nas suas cabeceiras
por ser mais compativel com a protecdo aos
reservatérios do Sistema Alto Tieté do que seria,
eventualmente, a ocupacdo com urbanizacao. Mantidas
faixas de protecdo dos reservatorios e, desde que
gerenciado de forma adequada, tal uso pode ser
mantido. O célculo da disponibilidade para o Sistema
Alto Tieté, que indica uma possibilidade de exploragéo
de até 15 m3/s, j& leva em conta essa demanda da
agricultura. As projecGes com base nos dados
levantados pelo Cadastro de Irrigantes (SABESP,
2001) e na pesquisa de campo realizada com os técnicos
da Casa da Agricultura dos Municipios de Suzano,
Mogi das Cruzes, Biritiba-Mirim e Salesdpolis,
indicam que a demanda de 4gua para irrigacdo néo
sofrerd grandes alterac6es em seus valores
quantitativos. O que devera ser avaliado nessa regido
é a qualidade da &gua para irrigacdo. Em funcédo do
tipo dos sistemas de producéo adotados, é provavel
que a demanda néo seja atendida, muito mais devido
a qualidade da 4gua, do que devido a sua quantidade,
j& que a irrigacdo de olericolas exige agua de boa
qualidade. Uma alternativa que merece ser estudada
é a adogdo da agua subterranea para irrigagdo
localizada de olericolas de folha. Esse sistema de alto
custo inicial de investimento mas com alto rendimento,
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pode trazer beneficios na questdo da racionalizagdo
do uso dos recursos hidricos na Bacia.

9.2 - Os Mananciais Estratégicos e
Futuras Expansoes

Recapitulando comentarios ja efetuados neste texto,
a Regido Metropolitana de Sdo Paulo tem mais de
95% do seu abastecimento publico de agua potavel
proporcionado por trés grandes conjuntos de
reservatérios, compreendendo 0s mananciais dos
Sistemas Cantareira, Billings-Guarapiranga e Alto
Tieté, cuja localizacdo encontra-se na Figura 1.

Os sistemas produtores atualmente em operacdo
conseguirdo sustentar a demanda por mais alguns
anos, desde que providencias imediatas sejam tomadas
para sua protecdo, principalmente daqueles que estdo
mais préximos da regido urbanizada da bacia. Para o
médio e longo prazo, hd que se pensar em outras
solugBes, como gestdo da demanda, reuso e expansdo
de capacidade dos sistemas ou novos sistemas. Tais
solugBes ndo devem ser pensadas de forma exclusiva,
mas sim consideradas de forma conjunta.

Encontra-se atualmente em desenvolvimento na
SABESP o Plano Diretor de Abastecimento para 2025,
que esta analisando as possibilidades de atendimento
a demanda no longo prazo.

Algumas hip6teses podem ser mencionadas quanto a
expansdo dos sistemas:

* N&o h& possibilidade de se expandir o Sistema
Cantareira, uma vez que ele traz 4gua de uma bacia
j& bastante estressada, e sera praticamente
impossivel negociar maiores adugdes. A Bacia do
Piracicaba vem apresentando demandas crescentes
por ser uma regido em franca expansdo econdmica
e populacional, a qual também ird em breve se
defrontar com uma relagéo disponibilidade/
demanda desfavoravel.

» O Reservatorio Billings é formado principalmente
pelo Rio Grande, barrado em Pedreira, secdo em
que sua area de drenagem é de 560 km? e seu
defluvio médio de longo periodo €é de
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aproximadamente 12 m®/s. J& que se prentende
utilizar 5 m®/s no secionamento do braco do Rio
Grande no ABC e mais 4 m3/s no braco do
Taquacetuba, pouco resta para expansdo do
sistema.

» A Represa do Guarapiranga ja ndo permite maior
aproveitamento do que os 12 m3/s utilizados, isto
incluindo a reversdo existente do Rio Capivari.

» O Sistema Alto Tieté é o que apresenta maior
possibilidade de expanséo, pois sua produgdo, em
termos hidrolégicos, pode ainda fornecer mais 5
m3/s, além dos 10 m®/s que a SABESP pretende
utilizar.

Em termos de futuras expansdes do abastecimento
da regido, podem ser exploradas novas reversdes, as
quais, cada uma com suas dificuldades inerentes,
politicas ou técnicas, provavelmente serdo objeto de
consideracdo futura. Tais expansdes apenas justificam-
se no longo prazo, quando todas as alternativas
internas a bacia ja tiverem se esgotado e apds a
implantac&o de politicas efetivas de gestdo da demanda
e reuso da dgua. No entanto, é importante conhecer
estas alternativas, pricipalmente porque sua
viabilizagdo depende de reservatérios ja existentes no
sistema dentro da bacia, 0s quais servirdo como
reservatorios de passagem. Neste sentido, tais
reservatorios sdo ainda mais estratégicos para todo o
sistema, mesmo no longo prazo, e devem ter
prioridade na implantagéo de medidas de conservagéo.
Algumas das possiveis expansdes que poderdo vir
de bacias hidrogréficas vizinhas estdo mostradas na
Figura 24. Sdo elas:

 Utilizacdo da cabeceira do Rio Juquig, afluente do
Rio Ribeira de Iguape na regido sul do Estado de
Sdo Paulo: obra que ja foi objeto de estudo no
passado, tem grande potencial de utilizacdo por
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poder produzir vazdes bastante significativas e com
excelente qualidade da &gua devido & sua baixa
ocupagdo; numa primeira etapa pode fornecer 4
m?3/s, a serem retirados a fio d’agua e, em seguida,
a partir de barramentos feitos no Rio Séo
Lourenco, podem fornecer até 10 m®/s; vazdes
superiores a essa passam a necessitar de grandes
obras e, principalmente, alturas de bombeamento
muito grandes, mas também com vazdes fornecidas
muito expressivas; pode haver algum conflito a
ser negociado com a Bacia do Rio Ribeira do
Iguape, apesar daquela &rea apresentar pouca
ocupacao e baixas demandas de &gua; o reservatorio
de passagem previsto para esta reversdo é o do
Guarapiranga.

Utilizacdo dos Rios Itatinga e Itapanhad, que estéo
na vertente oceanica da Serra do Mar e em regido
de alta pluviosidade e, portanto, de alta producéo
hidrica, também com excelente qualidade da 4gua;
alternativa estudada j& desde a década de 60 pelo
Plano de Desenvolvimento Global dos Recursos
Hidricos das Bacias do Alto Tieté e Cubatdo
(DAEE, 1968), pode fornecer algo em torno de 8
m?3/s; apresenta problemas ambientais por se
localizar em &rea protegida da Serra do Mar e é a
reserva estratégica para o abastecimento da Baixada
Santista, podendo gerar importante conflito com
esta bacia vizinha; os reservatdrios de passagem
seriam o Biritiba, o Jundiai e 0 Taiagupeba, todos
do Sistema Alto Tieté.

Utilizacdo de reservatorios de afluentes do Rio
Paraiba do Sul, como o Reservatério do Jaguari: é
a alternativa menos estudada, a qual também
apresenta potencial de conflito com aquela bacia;
0s reservatorios de passagem seriam também
através do Sistema Alto Tieté.
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Figura 24 — Possiveis expansdes dos sistemas produtores através de novas reversdes
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O que se pode verificar destas consideracOes é que,
apesar do longo prazo no qual elas possivelmente se
realizardo, é importante ter em mente que o
reservatorio do Guarapiranga e 0s reservatérios do
Sistema Alto Tieté, em particular o Taiagupeba e 0
Jundiai, sdo altamente estratégicos para a Bacia por
sua potencial utilizacdo como passagem das futuras
revers@es. A sua preservacgao, visando manter a
possibilidade de utilizacdo plena, quer da sua prépria
producdo, quer através das reversdes no longo prazo,
é essencial para a sustentabilidade do abastecimento
publico da Regido Metropolitana de Sdo Paulo.

Tendo-se em vista a situacdo de qualidade da agua
descrita no item 8 deste texto e as condicBes de
ocupacdo urbanas apresentadas no item 3, vale destacar
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que todos esses reservatorios necessitam de
intervencdo imediata para sua preservacao. Em termos
de ameaca com relacdo a qualidade da agua, dentre
0s atuais mananciais utilizados para o abastecimento
da RMSP, o sistema mais protegido atualmente é o
Sistema Cantareira. Todos os demais ja estdo
fortemente impactados pela ocupagdo desordenada
da bacia. Mesmo no Sistema Cantareira, o Gltimo
reservatério, Juqueri, ja dentro da Bacia do Alto Tieté,
0 qual recebe a reversdo da Bacia do Piracicaba, tem
sua bacia ameacada pela ocupacdo descontrolada,
numa das regides de maior taxa de expansdo da
mancha urbana da RMSP.

Estas alternativas sdo considerac@es muito preliminares
e, provavelmente, estardo sendo analisadas no &mbito
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do Plano Diretor de Abastecimento 2025, a ser
concluido ao longo de 2003 pela SABESP.

9.3 AcOes Estratégicas para a
Sustentabilidade do Abastecimento

Pelos fatos apresentados neste relatorio, a situagao de
abastecimento para a Regido Metropolitana de Séo
Paulo é de extrema complexidade, dada a diversidade
de problemas envolvidos na sustentabilidade do
sistema e nas suas dificuldades de operacdo e
expansao.

Por estas razoes, é essencial que, de imediato, sejam
iniciadas acdes que busquem a gestdo da demanda,
como forma de postergar as a¢Oes necessarias a
expansdo de oferta, que seria principalmente feita
através de futuras reversoes.

A gestdo da demanda pode ocorrer em trés frentes,
concomitantemente, se possivel: programas de
reducdo de perdas, reducdo de consumo (domeéstico,
industrial ou comercial), e reuso da agua.

Uma etapa importante para a gestdo da demanda da
agua na bacia serd a implantacdo do sistema de
cobranca pelo uso da dgua. A cobranga deve induzir
alteracGes nos processos atualmente utilizados pela
agricultura irrigada, é possivel que incentive 0s
programas de reducéo da perda em redes e incentive
0 reuso da agua.

No caso do controle de perdas, a regra geral que define
a viabilidade da implantagdo dos programas é o
beneficio positivo quando se comparam os custos do
programa com os de uma nova expansdo de oferta.
Esta € a regra que define os limites dos programas de
controle de perdas, pois se sabe que chegar a indices
muito pequenos tende a ser mais oneroso que a
reposicdo da agua perdida.

Os programas de reducdo de perdas podem, e devem,
ser conduzidos pela prépria companhia de
saneamento, visto ser de seu interesse comercial o
aumento da disponibilidade hidrica para ser faturada.
Quanto a redugdo do consumo de 4gua junto aos
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consumidores, a gestdo de demanda justifica-se quando
0 custo da expanséo da oferta é muito alto, inclusive
dificil de ser recuperado. Também, em regies muito
populosas, sd0 maiores 0S riscos e 0s custos de
interrupcdo do abastecimento. Isto sinaliza uma
margem adicional para o investimento em gestdo da
demanda. Esta margem adicional poderd justificar
metas de reducéo de consumo final mais ambiciosas,
que trabalhem com todo o universo de consumidores,
inclusive mediante troca incentivada de componentes
das instalagOes prediais.

No entanto, a experiéncia internacional indica que
tais programas de gestdo da demanda junto ao
consumidor final alcangam maior sucesso quando
geridos pela autoridade de gestéo da bacia hidrogréfica,
visto ser dela o interesse de incentivo ao uso racional
da 4gua para que todo o conjunto de usos seja
sustentavel. No presente caso da RMSP, a propria
SABESP tem incentivado o combate ao desperdicio,
mas como forma de evitar racionamentos na area,
visto que a demanda esta muito préxima da capacidade
de producéo. Para um programa de maior folego e de
mais longo prazo, serd essencial a parceria com a futura
Agéncia da Bacia do Alto Tieté. Além disso, estes sdo
programas que necessitam de linhas especiais de
financiamento, principalmente no que se refere a troca
incentivada de componentes das instalagGes prediais.
Este Gltimo é um outro componente que pode ser
utilizado na contencéo do crescimento da demanda.

O reuso da &gua é um programa que pode se iniciar
com as industrias, criando-se incentivos para o reuso
interno, na propria indudstria, com a alteragdo de
processos para a implantagdo de circuitos fechados,
ou através da utilizagdo de aguas de qualidade inferior,
como é o caso de esgotos tratados, para usos menos
restritivos como torres de resfriamento, caldeiras e
outros. E também possivel incentivar a pratica do
reuso para usos urbanos menos restritivos como
lavagem de ruas, irrigacéo de parques e jardins, reserva
de protecdo contra incéndios, lavagem de trens e
Onibus, entre outros.

Uma regido, cujo balango disponibilidade-demanda é
tdo desfavoravel, precisa ter esse conjunto de medidas
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de gestdo da demanda como uma das éreas prioritarias
de investimento.

Outra acdo estratégica para a sustentabilidade do
abastecimento é a necessidade premente de ser criado
um sistema adequado para a gestdo de agua
subterranea na bacia. Conforme descrito no item 4.3,
estima-se que a utilizacdo de dgua subterranea chegue
hoje a aproximadamente 8 m3/s, extraida de 6 a 7 mil
pocos em operacdo. Na atual situacdo de escassez
dos mananciais superficiais da Bacia, & impensavel
que esses consumidores, hoje sendo abastecidos por
agua subeterrénea, retornem ao abastecimento
convencional por rede. O sistema de abastecimento
publico ndo suportaria mais este acréscimo de
demanda. E este risco existe por duas razdes
principais: o0 adensamento das perfuragdes que, em
algumas regides, pode causar o rebaixamento dos
niveis do aquifero e uma possivel ocorréncia de
contaminac&o do lengol subterraneo. Ambas decorrem
da exploracdo descontrolada do manancial
subterraneo. Estima-se que haja um total de 9 a 10
mil pocos perfurados na bacia, dos quais apenas 6 a
7 mil estdo em operagdo. Os pocos que ndo estéo
sendo mais utilizados podem ser potenciais vias de
contaminacdo do lencol caso ndo tenham sido
adequadamente vedados apds a parada de operagao.
Assim como ndo ha controle das perfura¢des, ndo ha,
igualmente, controle da qualidade da &gua dos
mesmos. As a¢oes que tém sido feitas junto a esses
usudrios sdo pontuais, feitas ou pelas companhias de
saneamento para que estas possam cobrar pelo esgoto
produzido, ou pelo orgdo outorgante, que neste caso
¢ 0 DAEE-Departamento de Aguas e Energia Elétrica.
A acdo tem se dado quase que somente por denlincias
sobre a existéncia de pocos clandestinos. Ha que se
implantar um processo de gestdo que garanta a
sustentabilidade desse manancial. Tal processo de
gestdo deve ser estudado com cuidado, e deve agir
muito mais como um processo incentivado de
legalizacdo dessas perfuracfes do que um sistema de
fiscalizagdo e punicdo. Por ser fécil de ser burlada,
esta Ultima alternativa seria até mais danosa do que a
inexisténcia atual de gestéo.
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9.4 — A melhoria da qualidade da agua

A Bacia do Alto Tieté vai requerer ainda muito
investimento em coleta e tratamento de esgotos e em
outros sistemas de recuperagao da qualidade das aguas
superficiais. Como visto no item 8, é muito ruim a
situacdo da qualidade da &gua dos principais rios e
afluentes. O Projeto Tieté, ainda com muitas etapas a
serem completadas, resolvera parcialmente o problema
com relacdo a recuperacdo da qualidade da agua
superficial. A raz&o deste fato est& na baixa capacidade
de assimilacdo de cargas pelos cursos d’agua que
atravessam a regido, devido as baixas vazdes e
velocidades que estes apresentam, quando
comparadas com a carga poluidora remanescente do
tratamento e as cargas difusas de polui¢do arrastadas
nos episodios de chuva.

Pode-se dizer que o Projeto Tieté é a primeira e
essencial etapa de um programa de recuperagéo a ser
cumprido. O programa tem sua prioridade centrada
nas questdes de salde publica para a regido,
justificando o investimento no sentido de dar destino
correto aos esgostos sanitarios e afastar a populagéo
dos riscos que a auséncia de saneamento representa,
além, € claro, de diminuir significativamente a carga
poluidora que hoje chega nesses corpos d’ agua.

No entanto, a plena recuperagao da qualidade da 4gua
dos corpos d’ agua superficiais necessitara ir além
disso. Esta é uma visdo de longo prazo, mas a Bacia
somente terd condicBes de plenamente investir nela
daqui h& alguns anos. Isto ndo impede que as
instancias responsaveis pela gestdo e operacao da bacia
estejam em alerta e planejando tais a¢des futuras.
Em primeiro lugar, h& que se pensar na gestdo da
qualidade da 4gua de todos os corpos de agua da
Bacia, sejam rios, lagos ou reservatorios, e estabelecer
para cada um deles os objetivos a serem atingidos em
termos de padréo de qualidade, de acordo com a
vocacdo de cada um, com as condicGes de ocupagdo
da bacia e com os custos de investimento na sua
recuperacao.

Certamente a Bacia necessitara de solucdes localizadas
que deém conta do tratamento das cargas difusas de
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poluicdo, como rever o projeto dos atuais ‘piscindes’
para incrementa-los com medidas de reducdo dessas
cargas.

Outras solugdes, como o aumento do numero de
pequenos sistemas isolados que atendam a
comunidades que estdo fora da regido coberta pelo
Projeto Tieté, ou se encontram em localizacéo dificil
de ser interligada por interferéncias ou obstrucoes
devido a indisciplinada ocupagdo da Bacia, sdo
consideragdes a serem feitas. Solucdes tradicionais de
fossas sépticas podem resolver o problema em
algumas &reas, como é feito em muitos paises
desenvolvidos, e cuja dificuldade de gestdo pode ser
fortemente compensada pela melhoria ambiental da
regido.

Também outras solug¢des ndo-convencionais, como
unidades de tratamento instaladas em pequenos cursos
d’agua podem ser mais econémicas do que a revisdo
e readapatacédo das redes de esgotamento sanitério e
drenagem de &reas urbanas ja consolidadas, onde toda
infra-estrutura esta velha ou subdimensionada para o
novo tipo de ocupacdo que ali se instalou. Apesar
desta solucdo ser polémica, porque raramente se
justifica o tratamento do prdprio curso dagua, na
RMSP esta pode ser uma solugéo adequada e viavel
para diversos cursos de menor porte que sofrem com
as ligacdes clandestinas na rede de drenagem,
extravasamentos da rede coletora de esgotos por
adensamento da populagdo na bacia de contribuicéo,
entre outros.

Da recuperacdo da qualidade da agua na Bacia do
Rio Pinheiros, depende o retorno ao bombeamento
para a Billings, através da elevatdria de Pedreira e a
retomada da geracdo de energia elétrica na Usina
Henry Borden. A prioridade a ser dada para a
recuperacdo ambiental da Billings faz com que essa
retomada seja postergada até que se encontre uma
solucéo viavel, em termos econdmicos e ambientais,
para a recuperacdo da qualidade da agua do Rio
Pinheiros. Tal solugdo deve ser pensada de forma
integrada, avaliando-se todos seus impactos positivos
e negativos para a Bacia.
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Esta pode ser uma visdo de longo prazo para a Bacia
como um todo, mas é algo que pode comegar a ser
imediatamente pensado nas areas de protecdo a
mananciais. Muito da experiéncia aprendida no Projeto
Guarapiranga, que utilizou muitas dessas técnicas,
pode ser exportada para as demais regides e mesmo
ampliada na propria regido do Guarapiranga.

9.5 - A gestdo da drenagem urbana

Pode-se dizer que o problema da drenagem urbana
na Regido Metropolitana de Sdo Paulo padece de dois
graves problemas: a dificuldade em gerenciar o uso e
ocupacdo do solo de modo a torna-lo compativel com
o controle das inundagBes e a auséncia de um sistema
gestor que coordene, normatize e busque formas da
cidade conviver melhor com o problema das cheias.
Hoje, na RMSP, as inundagdes sdo muito frequentes
e, ano a ano, aumentam as perdas e o numero de
pontos problematicos, os quais variam desde
pequenos problemas localizados até aqueles crénicos
relacionados ao extravasamento dos principais rios
da regido.

Para que seja mudada essa tendéncia crescente de
problemas, com um incremento anual do nimero de
pessoas afetadas pelas enchentes, sdo importantes:

» A criacdo de um sistema de gestdo da drenagem
urbana que implemente normas com relacdo a
contencdo da impermeabilizacdo, a criagdo de
espacos vazios para absorver o escoamento
superficial, a elaboracdo de normas edilicias que
retenham no lote parte do escoamento, a criacdo
de normas de reducéo do pico do escoamento em
grandes empreeendimentos, através de estruturas
de retencdo, e, até mesmo, a instituicdo de inovacGes
como o impermeabilizador-pagador como
instrumento de auxilio a gestdo; é importante que
se dé sustentabilidade financeira ao controle da
drenagem, para que este tenha capacidade inclusive
de financiar as despesas de operacdo e manutencdo
dos sistemas, que muitas vezes acabam por ser
responsaveis pela faléncia dos sistemas;

» Acdo junto aos municipios para a manutencao das
varzeas ainda existentes na regido, sendo essencial
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esta providéncia para a regido a montante da
barragem da Penha no Rio Tieté, pois a
conservacdo daquela &rea é vital para a possibilidade
de manutencdo das vazdes de restricdo da calha
do Tieté; caso isso ndo ocorra, a atual intervencéo
de rebaixamento da calha, obra orgada em US$
600 milhoes, terd vida Util bastante reduzida.

» Agdes de politica habitacional, que permitam
remover a populacdo de baixa renda que hoje
ocupa, muitas vezes, os leitos dos cérregos em
algumas regiGes da Bacia; em particular, é
importante que, ao se pensar na relocacédo de
populacOes das areas de mananciais, essa decisdo
seja tomada de forma integrada com toda a Bacia,
e ndo somente dentro da sub-bacia dos mananciais,
para que importantes parametros para criagdo de
novos ndcleos habitacionais - tais como escolha
de areas que ndo inerfiram com a preservagdo de
varzeas ou que ndo aumentem desnecessariamente
a area impermeabilizada - sejam tomadas.

» Criagdo de sistemas que possibilitem que a
populacdo conviva melhor com as inevitaveis
cheias, tais como melhoria nos sistemas de alerta,
criacdo de rotas alternativas de trafego, ocupacéo
preferencial das areas de maior risco com
equipamentos urbanos compativeis, entre outros.

Destaca-se neste assunto principalmente a necessidade
da implantacéo da gestéo integrada efetiva de recursos
hidricos e da criacdo de politicas metropolitanas que
definam um mesmo conjunto de regras para serem
obedecidos por todos os municipios. Sera muito dificil
levar-se adiante um programa de controle de cheias,
com a necessidade de acGes imediatas para fazer valer
as vazdes de restricdo, sem que isso seja uma decisdo
conjunta de toda a Bacia.

9.6 — O desafio dos residuos soélidos

Os dados da Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico,
realizada pelo IBGE em 2000, mostram a seguinte
situacdo com relacdo aos residuos sélidos na Regido
Metropolitana de S&o Paulo:

» Com relagdo a coleta de lixo domiciliar, dos 39
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municipios que compdem a RMSP, 12 possuem
100% dos domicilios atendidos com coletas
regulares, 8 municipios atendem entre 90 e 99%
dos domicilios, 7 atendem entre 80 e 90% dos
domicilios e 8 atendem entre 70 e 80% dos
domicilios.

 Todos 0s municipios possuem servicos de limpeza
urbana, coleta de lixo domiciliar e coletas especiais,
mas apenas 6 possuem algum tipo de coleta seletiva
e 5 possuem algum tipo de atividade de reciclagem.

» Dos 39 municipios, apenas 9 controlam o destino
de residuos industriais.

» 38% dos distritos censitarios' tém o seu lixo
disposto adequadamente em aterros sanitarios, 25
% dispdem o lixo em aterros controlados, 4% em
usinas de compostagem, 4% em unidades de
reciclagem e 12% em lix6es; 25% possuem aterros
para residuos especiais e 24% possuem
incineradores para este fim (obs: a soma é maior
do que 100% pois muitos municipios usam mais
de uma forma de destino final);

e Coletam-se 83 mil toneladas de lixo por dia na
RMSP, das quais 25 mil toneladas seguem para
aterros sanitarios, 52 mil toneladas seguem para
aterros controlados, 4,3 mil toneladas sdo
processadas em usinas de compostagem, 630
toneladas sdo incineradas, 347 toneladas séo
recicladas, 491 toneladas permanecem em ‘lixdes’
e 0 restante tem outros destinos.

O problema com os residuos solidos domésticos na
RMSP € que, apesar da regido ter indices razoaveis de
coleta, assim como a grande maioria do lixo produzido
ter também um destino final de qualidade aceitavel,
como a quantidade gerada € muito grande, o que
sobra sem coleta ou com destino final inadequado, €
ainda muito expressivo (vide as quase 500 toneladas
por dia que terminam em lix6es).

! O Distritos censitarios sdo as unidades de contagem utilizadas
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE;
neste caso, referem-se aos distritos utilizados no Censo de
2000.
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Este € um problema sério que afeta profundamente a
drenagem urbana, a qualidade da 4gua e 0s mananciais
da regido. Duas questdes sdo de dificil solucdo. A
primeira é a efetiva universalizacdo da coleta, cuja
maior dificuldade é o atendimento as areas de favela
e locais de urbanizagdo caotica, onde o caminhdo de
coleta ndo consegue circular por falta de vias de acesso.
A segunda é a falta de areas novas para a disposi¢do
adequada dos residuos. A densidade de ocupacéo
urbana e normas que impedem a disposicéo final de
residuos fora do préprio municipio tornam as opgdes
de disposicdo final adequada cada vez mais dificeis e
mais caras.

Com relacdo a drenagem urbana, € freqliente o
agravamento das inundacdes pela subida de nivel
causada por acimulo de lixo em corregos da regido,
bem como o funcionamento de inimeros piscindes,
j& em operacdo, ¢é prejudicado pela presenca do lixo
trazido pelas chuvas.

Fica claro que todos estes problemas conduzem a
solugdo de se ampliar a coleta seletiva e a reciclagem,
envolvendo a populacdo das areas mais pobres da
cidade, onde é mais facil a criacdo de cooperativas
que consigam arrecadar fundos com a venda do
material reciclavel. Isto exigird do poder publico,
flexibilidade e capacidade de gestdo na busca de
solugdes ndo convencionais.

Mais grave € a situacdo dos residuos industriais.
Segundo a pesquisa IBGE, apenas 9 dos 39
municipios da RMSP controlam o destino dos
residuos industriais, 26 municipios declaram que n&o
controlam e 4 ndo se manifestaram. Esta é uma
situacdo de risco, pois ha perigo de contaminagdo do
lencol fredtico e, por conseqliéncia, ameaga a0 uso
do manancial subterraneo, que é de importancia
estratégica conforme mencionado no item 9.3. Outra
ameagca é a proximidade de polos industriais a regido
de mananciais, casos do Reservatdrio de Taiagupeba
e da Billings. Como citado no relatério 'Billings 2000’
h4, por exemplo, o chamado Lixdo do Alvarenga,
que recebe, clandestinamente, residuos industriais do
municipio de S&o Bernardo do Campo. Mesmo lixdes
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desativados, continuam oferecendo risco de
contaminacéo e necessitam de recuperagao.

9.7 - Sistemas de informacao

Bons sistemas de informacdo sdo essenciais para
sustentar qualquer sistema de gestdo para garantir a
qualidade da decisdo. Apesar da Bacia do Alto Tieté
ser considerada como uma das regides do pais com
maior riqueza de informacdo ja disponivel para o
sistema de gestdo de recursos hidricos, ainda ha um
déficit muito grande em algumas areas basicas. Sdo
elas:

» ABaciando dispde de uma base cartografica digital
em escala adequada para a decisdo do sistema de
recursos hidricos. Esta em fase ainda preliminar a
contratacdo, pelo Comité da Bacia do Alto Tieté,
da elaboracdo de uma base cartogréfica digital na
escala 1:10.000. E essencial que o Comité
concretize este projeto, por ser esta informacéo
absolutamente essencial para o planejamento e a
implantacdo de novas acfes na Bacia.

» Da mesma forma que falta a base cartogréfica
digital, faltam também cadastros digitalizados com
localizagdo das outorgas de uso da agua, de
atividades poluidoras, das areas de disposigéo de
residuos, e assim por diante. Recentemente, a
SABESP concluiu o cadastramento dos irrigantes
da regido de cabeceira da Bacia. E necessario, no
entanto, que esses cadastros ‘conversem’ entre si.

* O monitoramento de quantidade e qualidade da
agua ocorre apenas nos principais rios da regiao;
ha falta de dados nos cursos menores, tanto para
se conhecer o regime hidroldgico e planejar acBes
de controle de inundagdo, como da parte de
qualidade da &gua. H4, no entanto, que se
reconhecer que o déficit na area de qualidade da
agua é maior.

» Hauma quase que auséncia total de conhecimento
sobre a producdo e o comportamento das cargas
difusas de poluicdo. Poucos levantamentos foram
efetuados para se avaliar a carga poluidora arrastada
pelas chuvas, sendo as excec¢des o trabalho feito
no ambito do Projeto Guarapiranga e outro trabalho
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atualmente em desenvolvimento na Bacia do Rio
Cabucu de Baixo, pela Universidade de S&o Paulo.

Nos reservatorios que constituem os mananciais
de abastecimento, é necessario ampliar a coleta de
dados para que possam ser estudados 0s processos
hidrodindmicos internos, condi¢Bes de
estratificacdo e mistura, condigcdes da interface
sedimento-agua para verificar a resuspenséo de
nutrientes e toxicos, entre outros. Esta observacdo
é vélida particularmente para 0s reservatorios
Billings, Taiagupeba e Guarapiranga.

Ha que se criar um sistema de informagéo gerencial
para a Bacia que integre a proposta de sistema que
foi elaborada pelo Plano da Bacia do Alto Tieté,
com as informacBes demogréficas, de infra-
estrutura e urbanas, com aquelas especificas do
sistema de gestdo de recursos hidricos, tais como
dados hidrolégicos, de qualidade da 4gua, de
situacdo de risco quanto a enchentes e
desmoronamentos, localizacdo de outorgas, de
grandes poluidores, entre outros.

78

A tarefa de criagdo deste sistema de informagdes ndo
é algo que necessite de grande investimento. Em
termos de custo, talvez seja uma das a¢cdes de menor
custo entre as que precisam ser realizadas nesta Bacia.
No entanto, € uma das mais dificeis de ser executada
por requerer forte integragdo entre os diversos 6rgaos
e entidades que atuam na Bacia e por depender da
politica interna dessas instituigdes no sentido de
disponibilizar as insformagdes.

E necessario, no entanto, gue, num contexto de gestéo
da Bacia para garantir a sustentabilidade dos usos da
agua, isto seja uma tarefa a ser perseguida com muita
énfase, pois sua viabilizagdo trard enormes beneficios
para a melhoria do processo de deciséo. Seu resultado
deve ser um amplo sistema de informaces de livre
acesso, que permita, de forma irrestrita e gratuita, a
utilizagdo de todos os dados, desde a base cartogréfica
até dados hidroldgicos, de qualidade da agua, e todos
0s demais.
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Conclusoes e Recomendacoes

ste trabalho descreveu a situagdo dos recursos
E:idricos da Bacia do Alto Tieté e apresentou
s dificuldades de gestdo do setor,
principalmente devido a auséncia de mecanismos

bésicos de decisdo integrada e de carater
metropolitano.

Com relagdo a situacdo de protecdo, recuperacgao e
sustentabilidade dos mananciais da RMSP,
recomenda-se que as a¢des a serem tomadas devem
ser analisadas sob um ponto de vista mais amplo, que
contemple as consequéncias sobre a bacia hidrogréafica
como um todo, para que sejam efetivas acOes de
gestdo. Isto vale dizer que acGes sobre protecéo de
mananciais ndo significam apenas aquelas que ali se
realizam localmente, mas sdo a¢@es cuja abrangéncia
vai além da é&rea de contribuicdo do manancial, e
também vai além da atuacdo dos Orgédos ligados
diretamente ao setor de recursos hidricos. O que esta
sendo indicado neste trabalho é que as ages sobre
protecdo dos mananciais podem ser divididas em duas
grandes categorias: (i) as agdes de caréter local, onde
se dardo intervencdes especificas nas areas de protegéo
dos mananciais e que contemplam solugdes como
controle da urbanizacdo, controle das cargas
poluidoras langadas, entre outros; e (ii) as a¢cdes que
se ddo em toda a regido, como € o caso da gestdo da
demanda, para que se possa operar 0 sistema com
mais folga, e o reuso da dgua, que inclusive possibilita
areducdo das cargas poluidoras, ou agdes de reducéo
da expansdo da mancha urbana, a qual requer o
planejamento do uso e ocupacdo do solo de toda a
regido. Percebe-se, portanto, que o escopo de um
conjunto de agBes que vise proteger e dar
sustentabilidade aos mananciais da RMSP, devera
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abranger agbes que, espacialmente, atinjam toda a
bacia e, institucionalmente, se dém de forma
integrada, envolvendo, além do setor de recursos
hidricos, outros setores como habitacéo, por exemplo.
A Bacia do Alto Tieté esta urgentemente necessitando
do inicio do funcionamento efetivo da Agéncia da
Bacia do Alto Tieté, e em muito se beneficiaria da
criagdo de uma instancia de gestdo metropolitana que
possibilitasse integrar a gestdo de recursos hidricos
com a gestdo de uso e ocupacéo do solo.

Destacam-se entre as prioridades da regido:

i. Quanto a protecdo de mananciais:

a. Apesar da regido estar numa situacéo tal de
escassez de oferta e de necessitar manter e
preservar todos 0s mananciais atualmente
em operacdo, faz-se necessario destacar que
trés deles devem ter prioridade de acdo de
protecdo: o Reservatdrio do Guarapiranga
e 0 Reservatorio do Taiagupeba, pela sua
importancia estratégica futura e aameaga a
sua qualidade pelas condigdes de ocupacdo
da Bacia, e 0 Bragco do Rio Grande da
Billings, por fornecer significativa
quantidade de 4gua para a regido do ABC
e estar sofrendo degradagéo acelerada pela
ocupagcdo da Bacia. As agdes devem incluir
saneamento, habitacdo, drenagem e
urbanizacdo, a serem feitas de forma
integrada com o restante da Bacia do Alto
Tieté.

b. O Sistema Alto Tieté, ao qual pertence o
Reservatorio Taiagupeba, sera o segundo
grande sistema produtor da regido. Como
um todo, merece consideracdo especial nas
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acOes de preservacdo, por estar ainda esta
em condi¢des de razoavel baixa ocupacéo,
0 que faz com que possam ser implantadas
acOes preventivas na regido, provavelmente
com custos mais baixos do que as corretivas
que se fardo necessérias no futuro, caso néo
seja tomada nenhuma iniciativa desde ja.

c. O Reservatodrio Billings, na sua totalidade,
deve ser objeto de intensa recuperacédo
ambiental, inclusive com objetivos de
turismo e recreacdo, para que se possa
compatibilizar seu uso com a intensa
ocupacéo ja presente na area e, a0 mesmo
tempo, transformar esses objetivos em
polos de geracdo de empregos e colaborar
com a melhoria das condicGes de vida da
populagdo local.

d. Quanto ao Braco do Taquacetuba, sdo
necessarias medidas preventivas que
controlem o aumento da ocupagdo urbana
na sub-bacia.

e. O Reservatorio do Juqueri, Gltimo
reservatorio de passagem do Sistema
Cantareira, estd hoje sofrendo fortes
pressdes de ocupacdo na sua bacia e
necessita de acdes de protecéo e controle;

f. O novo Plano Diretor de Abastecimento
2025, a ser concluido até meados de 2003,
devera fornecer conclusdes mais detalhadas
sobre a expansdo da demanda e da oferta
no longo prazo.

il. Quanto a gestdo da demanda:

a. Devem ser desenvolvidas a¢Oes pilotos que
visem & reducgdo do consumo em todas as
categorias de consumidores. O Projeto de
Saneamento Ambiental dos Manaciais da
RMSP, a ser financiado pelo Banco Mundial,
pode ser utilizado com indutor de tais
medidas, e parte do financiamento deve ser
aplicada na implementagdo de tais medidas.
A parceria com o Banco Mundial nesta
questdo pode vir a ser uma excelente
oportunidade de implementar tais praticas.
A gestdo da demanda pode ser considerada
como um dos pilares de sustentacéo deste
projeto.

b. O mesmo vale para o incentivo a pratica

do reuso; principalmente nas industrias.

Quanto as melhoria da qualidade da agua:
a. A parte do Projeto Tieté, o Projeto de

Saneamento Ambiental dos Manaciais da
RMSP tem potencial para viabilizar
solucdes locais e ndo convencionais de
melhoria da qualidade da &gua, inclusive
com possibilidade de serem replicadas em
outras areas da bacia. As a¢des inovadoras,
tanto soluc@es técnicas alternativas, como
novas solucdes de gestdo, podem ser aqui
adotadas. Valem neste caso as alternativas
localizadas para tratamento de esgotos,
inclusive com unidades instaladas nos
cursos d’agua, incentivo & utilizacdo de
fossas sépticas em regides dedificil conexao,
entre outras. Com relagdo as alternativas de
gestdo, devem ser incentivados as parcerias
entre moradores , ou entre moradores e
aadministracdo municipal, na busca de
solugdes compartilhadas que aumentem a
participacdo efetiva da comunidade e o
compartilhamento de responsabilidades
com o poder publico local.

. As alternativas a serem adotadas para o

controle de cargas difusas valem também
para a dimunicdo dos volumes de
escoamento superficial, e
conseqiientemente, para a reducdo dos
danos causados pelas enchentes. Os
mesmos instrumentos de gestdo de uso e
ocupacéo do solo, a serem aplicados para
diminuir a producao de cargas difusas,
auxiliardo também na obediéncia as vazdes
de referéncia citadas no Plano de
Macrodrenagem. E interessante, sob o
ponto de vista da gest&o da bacia, que estas
duas medidas andem juntas, para que sua
viabilizacao seja mais facil do ponto de vista
politico e mais eficientes do ponto de vista
econdmico.

Quanto ao processo de gestéo:
a. Ha necessidade de serem praticadas

experiéncias de gestdo integrada, trazendo
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para 0 mesmo ambiente de decisdo as
diversas institui¢Ges que lidam com recursos
hidricos, habitacéo, uso e ocupagdo do solo.
Este processo de aprendizado é longo, mas
a possibilidade do Projeto de Saneamento
Ambiental dos Manaciais da RMSP se
estender por 18 anos, cria muitas condi¢des
favoraveis de concretizagdo do processo.

b. Ha necessidade de serem criadas normas
de gestdo que tenham abrangéncia sobre
toda a regido metropolitana, 0 que seria
denominado um cddigo de posturas
metropolitanas. Este € um outro desafio a
ser enfrentado em conjunto com o Comité
da Bacia do Alto Tieté.

¢. E urgente acriacio do sistema de gestéo de
agua subterranea para a bacia.

d. E urgente a criacio do sistema de gestéo de
drenagem urbana para a bacia.

V. Quanto ao sistema de informacéo:

a. E necessario investir na formacgio do
Sistema de Informacgdo de Recursos
Hidricos para melhorar o conhecimento e
as decisOes a serem tomadas.

b. E urgente o investimento em estudos que
explicitem e analisem com detalhe as
condi¢Bes hidrodindmicas e de qualidade
da &gua dos reservatorios Billings
(principalmente o impacto das condigdes
da qualidade do corpo central sobre o brago
do Taquacetuba), Taiagupeba e
Guarapiranga (p6s reversdo do
Taquacetuba).

c. Deve ser ampliada a rede de
monitoramento de qualidade da 4gua,
incluindo-se a avaliacdo de cargas difusas.
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